Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad de Oviedo

1. DESCRIPCION DEL TiTULO

1.1. DATOS BASICOS

Nivel

Master

Méaster Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad

Denominacion del titulo de Oviedo
Especialidades
Titulo conjunto® No...

Descripcion del Convenio

(méaximo 1000 caracteres)

Rama de conocimiento®

Ciencias de la Salud...

ISCED 1

Biologia y Bioquimica....

ISCED 2

Medicina....

ISCED (International Standard Classification of Education)

Administracién y gestion de
empresas

Alfabetizacion simple y
funcional; aritmética
elemental

Arquitectura y urbanismo
Artesania

Bellas artes
Biblioteconomia,
documentacion y archivos
Biologia y Bioquimica
Ciencias de la computacion
Ciencias de la educacion
Ciencias del medioambiente
Ciencias politicas
Construccion e ingenieria
civil

Contabilidad y gestién de
impuestos

Control y tecnologia
medioambiental

Electricidad y energia
Electrénica y automatica
Enfermeria y atencién a
enfermos

Ensefanza militar
Entornos naturales y
vida salvaje

Estadistica

Estudios dentales
Farmacia

Filosofia y ética
Finanzas, banca y
seguros

Formacién de docentes
Formacién de docentes
de ensefianzas de temas
especiales

Formacién de docentes
de ensefanza infantil
Formacién de docentes
de ensefanza primaria

Hosteleria

Industria de la
alimentacion

Industria textil,
confeccion, del calzado y
piel

Industrias de otros
materiales (madera,
papel, plastico, vidrio)
Informatica en el nivel de
usuario

Lenguas extranjeras
Lenguas y dialectos
espafioles

Marketing y publicidad
Matematicas
Mecénica y metalurgia
Medicina

Mineria y extraccion
Mdsica y artes del
espectaculo

Proteccion de la
propiedad y las personas
Psicologia

Quimica

Religién

Salud y seguridad en el
trabajo

Secretariado y trabajo
administrativo

Sectores desconocidos o
no especificados
Servicios de
saneamiento a la
comunidad

Servicios de transporte
Servicios domésticos
Silvicultura

Sociologia, antropologia
y geografia social y
cultural

Tecnologia de

! Indicaruna de las siguientes tres opciones: No, Nacional o Internacional.
% En caso de titulo conjunto se debe adjuntar convenio en PDF.
% Indicar una de las siguientes cinco opciones: Artes y Humanidades, Ciencias, Ciencias de la Salud, Ciencias Sociales y Juridicas o

Ingenieria y Arquitectura.
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Descripcion del Titulo

Cuidado de nifios y servicios
para jovenes

Deportes

Derecho

Desarrollo personal

Disefio

Economia

Formacién de docentes
de formacion profesional
Fisica

Geologia y meteorologia
Historia y arqueologia
Historia, filosofia y temas
relacionados

Horticultura

Otros estudios referidos
al puesto de trabajo
Peluqueria y servicios de
belleza

Periodismo

Pesca

Procesos Quimicos
Produccién agricola y
explotacién ganadera
Programas de formacién
basica

diagnostico y tratamiento
médico

Terapia y rehabilitacién
Trabajo social y
orientacion

Técnicas audiovisuales y
medios de comunicacion
Vehiculos de motor,
barcos y aeronaves
Ventas al por mayor y al
por menor

Veterinaria

Viajes, turismo y ocio
Servicios médicos

Habilita para una profesion

4 No.... Profesion regulada

regulada
Profesiones Reguladas

Arquitecto Ingeniero agronomo Ingeniero técnico agricola | Logopeda
Arquitecto técnico Ingeniero de caminos, Ingeniero técnico de Maestro en educacion
Dentista canales y puertos minas infantil
Dietista-nutricionista Ingeniero de minas Ingeniero técnico de Maestro en educacion
Enfermero Ingeniero de montes obras publicas primaria
Farmacéutico Ingeniero de Ingeniero técnico de Médico
Fisioterapeuta telecomunicacién telecomunicacién Optico-optometrista
Ingeniero aeronautico Ingeniero industrial Ingeniero técnico en Pododlogo

Ingeniero naval y
oceanico
Ingeniero técnico
aeronautico

topografia

Ingeniero técnico forestal
Ingeniero técnico
industrial

Ingeniero técnico naval

Profesor de educacion
secundaria obligatoria y
bachillerato y formacién
profesional

Terapeuta ocupacional
Veterinario

Universidades participantes

Universidad de Oviedo

Universidad Solicitante

Universidad de Oviedo

Agencia Evaluadora

Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y Acreditacion (ANECA)

* Indicar una de las siguientes dos opciones: Si o No.
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1.2. DISTRIBUCION DE CREDITOS EN EL TIiTULO

Créditos Totales 60...
Namero de Créditos en Practicas Externas 6...
Numero de Créditos Optativos 18...
Numero de Créditos Obligatorios 24...
Numero de Créditos Trabajo Fin de Master 12...
Numero de Créditos de Complementos Formativos

Especialidades

Especialidad Créditos Optativos

1.3. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE

Universidad participante Universidad de Oviedo

Centro responsable Centro Internacional de Postgrado

Centro/s en los que se imparte Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud

Tipo de ensefianza® | Presencial

Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas

Primer afio de implantacion 20

Segundo afio de implantacién 20

Tiempo Completo

Tiempo Parcial

Régimen de dedicacion ECTS matricula | ECTS matricula | ECTS matricula| ECTS matricula
minima maxima minima maxima
Primer Curso 60 - 36 36
Resto de Cursos 37 - 24 36

http://www.uniovi.es/estudiantes/secretaria/normativa/normadestacadaestudian

Normas de Permanencia
tes

Lenguas en que se imparte

Espafiol e inglés...

® Indicar una de las siguientes tres opciones: presencial, semipresencial o a distancia.
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Descripcion del Titulo

1.3. CENTROS EN LOS QUE SE IMPARTE?®

Universidad participante

Centro/s en los que se imparte

Tipo de ensefianza’

Plazas de Nuevo Ingreso Ofertadas

Primer afio de implantacion

Segundo afio de implantacién

Tiempo Completo

Tiempo Parcial

Régimen de dedicacion ECTS matricula | ECTS matricula

minima maxima

ECTS matricula

minima

ECTS matricula

maxima

Primer Curso

Resto de Cursos

Normas de Permanencia
(enlace Web)

Lenguas en que se imparte

® Copiar el punto 1.3. tantas veces como sea necesario para introducir la informacién de las universidades participantes.
Indicar una de las siguientes tres opciones: presencial, semipresencial o a distancia.
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2. JUSTIFICACION

Interés académico, cientifico o profesional del titulo

[EI Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad de Oviedo pretende dar
continuidad a la docencia de postgrado que ha organizado el Instituto Universitario de Oncologia del
Principado de Asturias con caracter ininterrumpido desde su constitucion en el afio 2000, primero como
Programa de Doctorado (con Mencion de Calidad de la ANECA desde 2005) y como Master Universitario en
Investigacion en Céncer a partir del curso 2009-2010. Tanto el Master Universitario como el Programa de

Doctorado previo han contado con un alto grado de demanda y de satisfaccién del alumnado.

A nuestro entender, esta titulacion desempefia un papel importante en la formacion de investigadores en el
campo de la Oncologia Molecular y de la Biomedicina en general. En primer lugar, sirviendo como periodo
de formacion para varios Programas de Doctorado vigentes en nuestra Universidad. En segundo lugar,
contribuyendo a extender el método cientifico en los ambientes clinicos mas directamente relacionados con
el cancer y otras enfermedades. Y finalmente, sirviendo de puente entre los ambitos basico y clinico de la

investigacion biomédica de nuestro entorno.

La propuesta que ahora presentamos pretende ampliar la perspectiva de la titulacién, enmarcandola en el
contexto del Cluster de Biomedicina (Campus de Excelencia) y abordando diversos temas biomédicos que
son objeto de estudio por los grupos participantes. En este sentido, el Instituto de Oncologia del Principado
de Asturias, responsable de la propuesta, y las instituciones que colaboraran en el desarrollo del Master
(Hospital Universitario Central de Asturias, IMOMA y Treelogic) cuentan con doctores con amplia
experiencia investigadora y clinica en los distintos aspectos abordados por el Master, de modo que cada
asignatura podra ser coordinada e impartida por expertos en la misma. Un 20% de la docencia sera
impartida por personal de las tres instituciones citadas, que ademas se responsabilizaran de la codireccion
de al menos un 20% de los Proyectos Fin de Master.

El espafiol coexistira de forma natural con el inglés en las distintas actividades académicas de la titulacion,
puesto que practicamente el 100% de la literatura cientifica y de los recursos informéaticos utilizados estaran
elaborados en este Ultimo idioma. Asimismo, se fomentara el uso del inglés en la realizacion de trabajos,
memorias, exposiciones orales y en cualquier tipo de comunicacion de los alumnos con el profesorado del
Master. Finalmente, contemplamos la participacién de un nimero importante de profesores procedentes de
universidades y centros de investigacion extranjeros, en el contexto de las acciones de movilidad

pertinentes.
2.1.Acerca del Instituto proponente

La propuesta de Master se formula desde un Instituto Universitario de la Universidad de Oviedo, el Instituto
Universitario de Oncologia del Principado de Asturias, Obra social CajAstur (IUOPA) que fue creado al
amparo de los articulos 7 y 10 de la Ley de Reforma Universitaria y de los articulos 12c, 29-36 de los
Estatutos de la Universidad de Oviedo y constituido por el Decreto 86/2000, de 14 de diciembre, del
Gobierno del Principado de Asturias (BOPA n° 301 del 30 de diciembre de 2000).




Justificaciéon

En el IUOPA estan integrados 150 Miembros de los que 61 son profesores universitarios (de disciplinas
béasicas y clinicas) del campo de la Medicina, la Biologia, la Farmacia y la Quimica que se agrupan en dos
tipos de vinculacion: los denominados en el Reglamento de Régimen Interno como Miembros Estables que
se dedican completamente a la actividad cientifica en el IUOPA y los denominados Miembros Asociados,
aquellos con dedicacién parcial o circunstancial al cumplimiento de las funciones del instituto mediante la

inclusion en grupos estables.

La actividad cientifica esta organizada en 10 grandes Areas Tematicas (http://www.unioviedo.es/Oncologia/)

cada uno de los cuales tiene una o varias Unidades de Investigacion con diferentes lineas de investigacion
especificas. Las Areas Temaéticas son: a) Biologia Molecular del Cancer que contiene las Unidades de
Biologia Molecular del Céncer y la de Inmunologia Tumoral, siendo sus lineas de investigacion:
Identificacion y caracterizacién enzimatica y funcional de proteasas asociadas a procesos tumorales;
Desarrollo de estrategias de inhibicién de actividades proteoliticas de proteasas tumorales; Resolucion de
estructuras tridimensionales de proteasas humanas asociadas a tumores; Generacién de modelos animales
de ganancia y pérdida de funcién proteolitica; Andlisis de susceptibilidad a la progresion tumoral en modelos
generados; Secuenciacién y analisis funcional y clinico de los genomas del cancer. Papel de la respuesta
inmunitaria en la patogenia de la leucemia linfatica crénica; Respuesta inmunitaria mediada por el receptor
NKG2D; Regulacion de la expresion de los ligandos de NKG2D en céancer; Mecanismos de evasion de la
respuesta inmunitaria durante la progresion tumoral. . b) Biosintesis de moléculas antitumorales, cuyas
lineas de trabajo son: Inhibidores de la replicacién y transcripcién del ADN: mitramicina, cromomicina y
antraciclinas. Identificacion de nuevos agentes antineoplasicos: Oviedomicina, un inhibidor de apoptosis;
Borrelidina, un macrdlido inhibidor de la angiogénesis, Indocarbazoles inhibidores de ADN topoisomerasas
(rebecamicina) y de protein quinasas (estaurosporina), c) Epidemiologia, prevencion, tratamiento y
biomonitorizacion en Oncologia que incluye las Unidades de Epidemiologia molecular del cancer,
Genotoxicidad y mutagénesis, Investigacion en oncologia clinica e Investigacion en Epidemiologia Clinica
siendo sus lineas de investigacion: Susceptibilidad genética individual y factores ambientales,
ocupacionales y de estilos de vida en la etiologia y pronostico del cancer de pulmon en Asturias. Influencia
de polimorfismos en el promotor del gen de Metaloproteasas en el riesgo a desarrollar cancer de pulmon y
tiempo de supervivencia. Etiologia, clinica y genética molecular del cancer de vejiga urinaria.
Metaloproteasa de matriz 9 (MMP 9) en el diagnéstico y seguimiento del carcinoma prostatico. Impacto del
virus del papiloma humano en el cancer de cuello de Gtero en el Principado de Asturias. Desarrollo de
ensayos de deteccidon de genotoxicidad en distintos organismos. Andlisis genotipico de genes humanos
implicados en la respuesta a dafios en el ADN. d) Investigacion en Oncologia Quirlrgica que integra las
Unidades de Investigacion en Oncologia de Cabeza y Cuello y la Unidad Multidisciplinaria de Investigacion
en Oncologia Quirlrgica con lineas de investigacion tales como: Determinacién de las alteraciones
moleculares prevalentes en los carcinomas epidermoides de cabeza y cuello y su relacién con la progresion
de estos tumores y su aplicacién a la clinica; Determinacion de las alteraciones moleculares en los
adenocarcinomas nasosinusales y su correlacion pronéstica y como método de diagndstico precoz; Papel
de las alteraciones cromosémicas en la progresién tumoral y su relacion con el comportamiento clinico de
pronostico de carcinomas epidermoides de laringe y de adenocarcinomas sinonasales; Mutaciones
germinales en paragangliomas de origen familiar y su relaciéon con la evolucion clinica. e) Receptores y
Mediadores Celulares con lineas de trabajo tales como: Regulacion estrogénica de canales idnicos y su

influencia sobre el sistema inmunitario y tumores hormonodependientes. Evaluacion de nuevas estrategias
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para el tratamiento del dolor neoplasico en modelos experimentales de cancer de hueso.
Farmacoepidemiologia y farmacovigilancia en cancer y medicamentos. f) Regulacion hormonal y Celular
gue incluye las Unidades de Regulacion celular, Crecimiento y cancer, Proteoglicanos y cancer y Estrés
oxidativo g) Oncologia Molecular cuyas lineas de trabajo giran en torno al Estudio de alteraciones
moleculares en genes implicados en cancer y al Desarrollo de técnicas de biologia molecular para
introduccién en laboratorio de diagndstico molecular del cancer. h) Epigenética del cancer. i) Histopatologia

molecular en modelos animales de cancer. j) Protedmica
DE LA LABOR FORMATIVA

Los estatutos del IUOPA dicen que una de sus misiones es “Organizar y desarrollar programas de
doctorado y de postgrado, segln los procedimientos previstos en los Estatutos de la Universidad de Oviedo,
asi como proporcionar asesoramiento técnico en el marco de sus competencias”, y asi lo ha hecho desde el
momento de su creacion. El primer programa de Doctorado se impartié en el Bienio 2000-2002 y desde
entonces se ha mantenido vigente aunque con modificaciones. Este programa de doctorado obtuvo la
Mencion de Calidad del Ministerio de Educacion y Ciencia en el curso académico 2005-2006 (convocatoria
del 2004) y desde el curso 2009-2010 hasta la actualidad, se esta impartiendo el Master Universitario en

“Investigacion en Cancer”.
RELEVANCIA DE LA ACTIVIDAD DEL IUOPA

Las unidades de investigacion del IUOPA han mantenido un nivel de produccion creciente en los 10 afios
transcurridos desde su constitucién, y en el afio 2009 han publicado 110 articulos cientificos con un indice
de impacto medio de 4,37, incluyendo varias contribuciones en revistas tan destacadas como Nature,
Nature Genetics y Nature Reviews Cancer. Entre las actividades cientificas recientes de especial mencion,
debe resefiarse que cientificos del IUOPA co-lideran la contribucion espafiola al gran proyecto internacional
de los Genomas del Cancer. Asimismo, el IUOPA realiza actividades de Educacién para la Salud en materia
de prevencion del Cancer. Asimismo, el IUOPA ha estado integrado en la Red de Centros de Investigacion
en Cancer (RTICC) durante todos su vigencia, en la que participé en varios Programas: Formacion e
intercambio investigador y apoyo a la investigacion, Banco de tumores, Modelos animales en céancer,
Registro poblacional de tumores, Aplicacion de tecnologia molecular y celular al diagnostico e investigacion
del cancer y desarrollo y evaluacién de nuevos farmacos y otras estrategias terapéuticas. Actualmente
varios de sus grupos estan incorporados en diferentes CIBER (Epidemiologia molecular, Biologia Molecular,
metabolismo oxidativo y cdéncer, etc), permanece en contacto de intercambio cientifico con el Centro
Nacional de Investigacion en oncologia (CNIO) y otros centros de investigacion que mantienen lineas
preferentes de investigacion en Cancer (Centro de Investigacion el Cancer de Salamanca, Instituto Canario
de Investigacion del Céancer, etc). De entre sus miembros algunos forman parte de Comités Editoriales de
Revistas y de Comités Cientificos Externos de Centros de Investigacién. Por dltimo, dejamos constancia de
gue el IUOPA ha contribuido al establecimiento de convenios con el Gobierno Regional de Asturias, unas
veces a través de la Consejeria de Educacién y otras de la de Sanidad, a la creacion del Servicio de
Diagnostico Molecular del Cancer en el Hospital Central de Asturias (cofinanciado parcialmente por el
IUOPA), del Banco de Tumores de Asturias asi como a la puesta en funcionamiento de tres nuevas

unidades de investigacion (Epigenética, Proteémica y Anatomia Patolégica de Modelos Animales).

FINANCIACION



Justificacion

Independientemente de la financiacion de proyectos y otras acciones de investigacion que consiguen los
miembros el Instituto recibe financiacion de la Obra Social de CajAstur, entidad que contribuyo
decididamente a su creacion. Su aportacion es doble: una cantidad estable y otra (que no puede superar el
30% de la primera) en funcién de la financiacién externa que consiga el Instituto. Esta Gltima cantidad se
ha conseguido siempre. También se registran algunas donaciones. Es importante resaltar que el importe de
la financiacion que no proviene de proyectos se dedica a contratacion de personal (Becarios pre y
postdoctorales, Técnicos de Laboratorios, y Titulados superiores de Investigacion) en mas del 90% de la
cantidad conseguida. El I[UOPA es, por tanto, una entidad cientificamente solvente e integrada en la
actividad cientifica y asistencial del Principado de Asturias que, en nuestra opinién, de la misma forma que
ha desarrollado un programa de Doctorado con Mencién de Calidad e impartido dos ediciones del Master
Universitario en Investigacion en Cancer, puede gestionar el Master Universitario en Biomedicina y

Oncologia Molecular que se propone.

2.2. JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA

La justificacion de la propuesta se cimenta en varios aspectos:

a) El marco legal y la estructura de los estudios de Grado y Postgrado.

De acuerdo con la normativa vigente, sobre todo la Ley Organica de Universidades y el RD 1393/2007, las
ensefianzas universitarias se establecen en dos niveles: Grado y postgrado integrando este Ultimo los
estudios de Master y Doctorado, siendo el master la, presumiblemente, mayoritaria via de acceso al
doctorado. Por otra parte, la Ley General de Sanidad (Ley 14/ 1986 de 25 de Abril) en su articulo 106 dice
"Las actividades de investigacion habran de ser fomentadas en todo el sistema sanitario como elemento
fundamental para el progreso del mismo. La investigacion en Ciencias de la Salud ha de contribuir a la
promocion de la salud en la poblacion”.

En la historia reciente de la ensefianza de tercer ciclo en la Universidad Espafiola, el doctorado ha tenido
una serie de caracteristicas como una oferta muy amplia, asimetria en la formacion de doctores, rendimiento
formativo bajo y, a pesar de todo ello, una sobreproduccion de doctores en relacion a la capacidad de

absorcién que tiene nuestro medio.

Sin embargo, una serie de datos apoyan el optimismo y animan a perseverar en la formacion de doctores.

Son, por ejemplo:

1. La Fundacion COTET refleja en sus dltimos informes la necesidad de que los empresarios inviertan en

investigacion, lo que sin duda aumentara la demanda empresarial de doctores.

2. Europa debe incrementar en 700.000 el nimero de doctores como consecuencia del compromiso de

dedicar el 3% del PIB a investigacion.

3.- El conseguir incrementar la masa critica en ciencia sigue siendo una caracteristica de las convocatorias
de proyectos de investigacion en nuestro pais lo que supone el reconocimiento implicito tanto a la labor
formativa de los mismos como a la necesidad de doctores involucrados en el desarrollo cientifico de areas

tematicas de interés prioritario.

4.- Espafia es el noveno pais del mundo en produccion de ciencia, con un crecimiento notable en los Gltimos
20 afios. Este crecimiento es comparativamente mayor en Ciencias de la Salud y en Ciencias

Experimentales que en otras Areas Tematicas. Sin embargo, el desarrollo alcanzado por las ciencias
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béasicas en el campo de la biomedicina no ha tenido el correlato clinico deseable. En consecuencia, hemos
de incidir en formar doctores que realicen investigacion clinica y una forma de abordar el problema puede
ser proponiendo acciones conjuntas con los investigadores bésicos, convencidos del mutuo

aprovechamiento. Por eso en nuestro programa se incluyen investigadores en ambos campos.

5.- En el caso de la investigacion en cancer, Espafia ha logrado reunir una serie de centros que dedican sus
esfuerzos de investigacion a este campo, entre los que, modestamente, se encuentra el Instituto
Universitario de Oncologia del Principado de Asturias. Ademas, la investigacion en céncer es el objetivo de
una de las Redes de Investigacion auspiciadas y subvencionadas por el Instituto de Salud Carlos Ill, la Red
Tematica de Investigacion Cooperativa de Centros de Cancer. En esta red se reproduce el hecho resefiado
anteriormente: la mayoria de los centros estan orientados a investigacion basica, sélo unos pocos tienen

localizacién y orientacion clinica y en contados centros se realiza investigacion traslacional.

6.- Existe preocupacion por la formacién de Tercer Ciclo en Oncologia. Asi, en el Tercer Libro Blanco de la
Oncologia en Espafa (2002) se dedica un capitulo al Tercer Ciclo o Doctorado. En el escribe el autor:"Los
programas de doctorado en materia oncolégica que ofrecen los departamentos clinicos son escasos y, por
lo general, no alcanzan los niveles de especificidad, profundidad y rigor necesarios para estimular el
aprendizaje del método cientifico y la formacion de doctores. De ello se resienten posteriormente las
especialidades oncolégicas que si por algo se caracterizan es por el predominio de la formacion de
contenidos asistenciales. Esta situacion deberia cambiar y, para ello, son perjuicio del mantenimiento en
altos niveles de calidad de la formacion profesional que actualmente se imparte, seria conveniente reforzar

en los programas formativos de las distintas especialidades las variables cientificas.

El cambio normativo actual guiado por el RD 56/2005 y el actual RD1393 disefian postgrados parcialmente
diferentes a la estructuracion anterior con la necesidad de un Master (aunque pueden existir otras vias) para
acceder al doctorado. En este momento, el postgrado en la Universidad espafiola tiene una serie de

caracteristicas que debemos tener en cuenta para su disefio:

1. No tienen, salvo excepciones, directrices que limiten la definicion de sus programas formativos lo que
asegura una gran diversidad y, sobre todo flexibilidad en la oferta y flexibilidad en el disefio personal del
perfil formativo por cada alumno. Esta flexibilidad afecta también a la duracién de los mismos (60 a 120
créditos ECTS).

2. La oferta puede adaptarse a las necesidades del entorno y a las exigencias o necesidades formativas de

las politicas de formacion y empleo tanto a nivel nacional como autonémico o europeo.

3. No estan vinculados a los titulos de Grado, siendo sus potencialidades tanto de intensificacién de
aspectos del grado como interdisciplinares y con orientaciones tanto académicas como profesionales o de

investigacion.

4. Los nuevos Grados no contienen especializaciones sino que son titulos generalistas que requeriran una
especializacién posterior. Los grados, presumiblemente, tendran un empobrecimiento en formacion
cientifica porque los créditos disponibles se destinaran en escaso numero a la metodologia de la
investigacion cientifica y, aunque los avances conceptuales y técnicos se aproximen a los alumnos en la
imparticion de las diferentes disciplinas, no parece posible una sistematizacion pedagégica a los largo de la

titulacion.



Justificaciéon
5. Lamentablemente, para los master no esta previsto personal docente asignado con lo que debera

abordarse con los limitados recursos existentes.
b) La necesidad de investigadores en Ciencias y en Biomedicina.

b.1. Las tendencias actuales en cuanto a la formacion preuniversitaria asi como en la graduacion
universitaria dibujan un mapa preocupante. Las preferencias formativas de los alumnos se orientan hacia
titulaciones de Ciencias Sociales con un decremento significativo y continuado de las tradicionales
titulaciones de Ciencias. Asi, en el curso 2003-2004, sélo el 7% de los universitarios espafioles estaba
matriculado en ciencias experimentales mientras que el 48% lo estaban en titulaciones de Ciencias Sociales
y el 8.7 en Ciencias de la Salud (Elias, C.- La raz6n estrangulada. La crisis de la ciencia en la sociedad
contemporanea. Debate, Barcelona, 2008, p.53). Si tenemos en cuenta estos numeros, la tase de
empleabilidad de las titulados en Ciencias de la Salud y otras titulaciones de Ciencias, parece dificil
conseguir el incremento de 5.000 cientificos senior en una legislatura como ha declarado recientemente el
Presidente del Gobierno espafiol o alcanzar el objetivo ideal, segun algunos estudios (Ortega V.-
Organizacion de grados y postgrados: Metodologia y Contenidos. Universidad Politécnica de Madrid, 2004)
de que un 30% del total de alumnos universitarios sean de postgrado y un 10% de programas de doctorado.
Y, a mayor abundamiento, si tenemos en cuenta que la sociedad occidental esta montada sobre una base
cientifico-tecnolégica, a menos que se desarrolle adecuadamente el postgrado nuestra dependencia de los

actuales paises emergentes se acentuara.

b.2. En un terreno més préximo a las Ciencias de la Salud, que mantienen la tasa de matricula universitaria,
en Ciencias Bioldgicas se perdié un 18% de los alumnos entre los cursos 2000-1 y 2005-6, descenso
superior al que cabia esperar por el descenso de la natalidad (Elias C.- op. cit, p.65). Aun asi, estos
titulados estan llamados a ocupar campos de actuacién cientifico - profesional antes reservados a los
titulados en Medicina por lo que, teniendo en cuenta la anecddtica presencia de "disciplinas de salud” en la

titulacion de Ciencias Bioldgicas es necesario disefiar postgrados de adaptacion.

b.3. El postgrado, concretamente los Master, es el medio adecuado para desarrollar conceptos emergentes.
Este es el caso, de la Medicina Molecular, entendida como “Alteracion estructural que afecta a una molécula
y se inscribe en la programacion génica de la propia célula y tiene una dimensién funcional (patogénica o
no). Es decir, determinadas moléculas biolégicas pueden concebirse como si fueran 6rganos de dimension
subcelular, susceptibles de padecer enfermedades propias”. Esta disciplina no ha sido sistematizada en el
curriculum de grado y dificilmente se producira en el proceso actual vistas las tendencias de formulacion de

contenidos de las nuevas titulaciones.

b,4. Demanda de cientificos con formacién en Ciencias de la Salud. Cada vez es mayor la demanda de este
tipo de perfiles dado que la industria y, sobre todo, los organismos publicos de investigacion dedican mas
recursos y ponen en marcha mas programas de investigacion. A esto se une la creacion creciente de
centros de investigacion asociados a hospitales, los Centros Nacionales de Investigacion y los Institutos
universitarios que pueden acoger mayor namero de investigadores. La politica cientifica del ISCIII promueve
programas de formacion de personal cientifico y gestor de la ciencia ademas de una serie de modalidades
de proyectos de investigacion, Los Ciber y los recientes CAIBER como estructuras de promocion y

organizacion de la investigacion cientifica en salud.
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b.5. A diferencia de otros programas mas tradicionales en Medicina, Biologia y Bioquimica, el Master
Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad de Oviedo es totalmente
interdisciplinar en su conjunto, lo cual es imprescindible para formar profesionales capaces de trabajar en la

frontera del conocimiento entre la investigacion basica y la investigacion clinica.
c) El ambito de la Investigacion en Biomedicina y Cancer.

El desarrollo tecnoldgico de los ultimos decenios ha condicionado una revolucion en la Biologia Celular y

Molecular y puesto de manifiesto una serie de principios basicos:

1. La necesidad de incrementar el conocimiento del funcionamiento celular basico y patolégico tanto para
la comprension de la génesis y desarrollo del cancer y otras enfermedades como para el disefio de

estrategias diagnosticas y terapéuticas de éxito.

2. El disefio de alternativas terapéuticas debe cambiar desde el nivel de actuacion celular al molecular con

el objeto de conseguir una relacién riesgo/beneficio mas favorable de las actuaciones.

3. El objetivo terapéutico no debe ser exclusivamente la erradicacién, debe considerarse la posibilidad del

control de la evolucién, su "cronificaciéon". Esto, sin duda ha conducido a moléculas realmente novedosas.

4. La investigacion sobre la biologia del cancer y la biomedicina en general debe ser inexorablemente

multidisciplinar.

Consideramos que la propuesta presentada se inscribe en el contexto descrito anteriormente y que el
programa formativo es adecuado para desarrollar el perfil definido. Cientificos con perfil de investigacién en

Biomedicina y Oncologia Molecular pueden, tentativamente, encontrar empleo en los siguientes ambitos:
a. En un centro de formacién incorporandose a grupos estables e iniciar / continuar la carrera académica

b. En la Industria. Algunas empresas farmacéuticas espafolas (p.e. Zeltia) realiza investigacion en farmacos
antineoplasicos; también algunas empresas internacionales mantienen centros de investigacion, propios o

concertados, en nuestro pais (p.e. Glaxo, Servier, etc)

c. En Organismos plblicos y privados de investigacion. |

Normas reguladoras del ejercicio profesional (s6lo profesiones reguladas)

No procede...)

Referentes externos

LLa creciente relevancia cientifica y social de los aspectos moleculares de la Biomedicina y de la Oncologia
ha conducido a una amplia oferta en nuestro pais de programas de formacién de postgrado relacionados
con estos temas. Asi, numerosas universidades espafiolas ofertan titulaciones de Master Universitario en
Biomedicina, Biomedicina Molecular, y Oncologia. Ademas, la existencia en Espafia de Centros Nacionales
de Investigacion como el Centro Nacional de Investigacion Oncolégica (CNIO) o el Centro Nacional de
Investigaciones Cardiovasculares (CNIC) es, por si mismo, un referente de la necesidad de investigacion en

biomedicina en general y en cancer en particular.

El CNIO desarrolla un Master en "Oncologia Molecular" ademas de mantener cursos y seminarios de
actualizacion y programas de doctorado. También mantienen programas de doctorado el Centro de

Investigacion del Cancer de Salamanca (Programa Biologia y Clinica del Cancer, con Mencién de Calidad,
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pendiente de verificacibn como master), el Instituto Canario de Investigacion del Cancer (dentro del

programa de doctorado Cancer: Biologia y Clinica) o El Instituto de Neurociencias de Castilla Leén (Master

en Neurociencias).

Asimismo, algunas Universidades mantienen programas de doctorado o cursos dentro de programas de

doctorado mas amplios relacionados con el cancer. Asi, en la Universidad Complutense de Madrid existe

un Curso sobre Patologia Tumoral en el programa de doctorado "Medicina”, la Universidad de Alcala tiene

un Master en Investigacion Biomédica del Cancer, y la Universidad de Navarra, en su Master sobre

"Investigacion en Biologia Celular y Molecular" incluye un curso sobre Biologia Molecular del Cancer.

Dentro de los Masteres Universitarios ofertados por universidades espafiolas, podemos citar:

Méaster en Biomedicina Molecular por la Universidad Auténoma de Madrid
(http://biociencias.bg.uam.es/master_biomedicina_molecular/), enmarcado dentro del programa

oficial de posgrado de Biociencias Moleculares.

Méaster en Investigacion  Biomédica por la  Universidad Pompeu i Fabra

(http://www.upf.edu/postgrau/es/masters/biomedicina/biomed/presentacio/index.html), dirigido

especificamente a aquellos alumnos que quieren realizar el doctorado en Biomedicina.

Master de Biomedicina por la Universidad de Barcelona

(http://mww.ub.edu/biomed/cas/objectius.htm).

Master en Bioquimica, Biologia Molecular y Biomedicina por la Universidad Complutense de Madrid

(http://www.bbm1.ucm.es/masterbiomed/)

Master de Bioquimica, Biologia Molecular y Biomedicina por la Universidad Autonoma de Barcelona
(http://www.uab.es/servlet/Satellite/estudiar/masteres-oficiales/informacion-general/bioguimica-
biologia-molecular-y-biomedicina-1096480309770.htmI?param1=1096480140580) , dentro del

Programa Oficial de Posgrado en Biociencias.

Master en Investigacion Biomédica por la Universidad de Sevilla

(http://www.master.us.es/figebio/ib/presentacion.html), que trata especialmente de favorecer las

interacciones entre los médicos clinicos y los investigadores basicos.

Méaster Universitario en Investigacion Biomédica por la Universidad de Santiago de Compostela

(http://www.usc.es/es/centros/medodo), con una orientacion claramente investigadora.

Master en Biomedicina por la Universidad de Alicante
(http://www.ua.es/centros/facu.ciencies/estudios/masterbiomedicinal/index.html), dentro del

Programa Formativo en Biomedicina y Tecnologias para la vida.

Master InterUniversitario en Biologia Molecular y Biomedicina por las Universidades de Cantabria y

del Pais Vasco (http://www.unican.es/WebUC/catalogo/planes/detalle_od.asp?id=54).

Dentro de los referentes internacionales se pueden citar:

Master en Biologia del Cancer de Ila Universidad de Wisconsin, USA.

http://www.cancerbiology.wisc.edu/training/curriculum.html
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- Master de Oncologia de la Universidad de Texas, USA.
http://www.mdanderson.org/departments/canbioprogram/dindex.cfm?pn=8548294C-E40D-4C35-
85BB7A43EE7F3873

- Cursos avanzados del Departamento de Biologia del Cancer de la Universidad Vanderbilt, USA.

http://www.vicc.org/biology/graduate/courses.php.

- Master de Investigacion en Cancer de la Universidad de Amsterdam, Holanda.
http://www.studeren.uva.nl/msc_oncology/object.cfm/objectid=426DD7C7-3849-45CA-
8360D62B85E7A626
http://studieqids.uva.nl/web/sgs/en/p/11 64147.html

- Master en Biologia del Cancer por al Universidad de Heidelberg, Alemania.

http://www.dkfz.de/en/major-cancer-biology/index.html

Master en Oncologia por la Universidad de Goéttingen, Alemania.

http://www.uni-goettingen.de/en/41166.html

- Master en Biologia Integrativa y Fisiologia de la Universidad Pierre y Marie Curie, Sorbonne
Universités, Paris. Francia.

(http://www.upmec.fr/fr/formations/diplomes/sciences et technologies2/masters2/master_biol

ogie integrative et physiologie ml.html)

- Master Programme in Molecular Biology, Medical Biology de la Universidad de Lund, Suecia.

(http://www.lunduniversity.lu.se/0.0.i.s?id=24725&lukas _id=NAMOB.MEBI)

- Master in Human Disease and Therapy de la Universidad de Leeds, UK.
(http://www.leeds.ac.uk/coursefinder/17752/MSc_Bioscience %28Human Disease and_ Therapy%
29)

- Master in Biomedical Sciences (Biomedical & Life Sciences: MRes in Biomedical Sciences) de la

Universidad de Glasgow, UK. (http://www.gla.ac.uk/postgraduate/taught/biomedicalsciences/).

- Master in Biomedical Sciences de London Metropolitan University, Londres, UK.

(http://www.londonmet.ac.uk/pgprospectus/courses/biomedical-sciences.cfm).

- Master of Research in Biosciences de la Universidad de Bath, UK (http://www.bath.ac.uk/bio-

sci/postgrad/mres/biosci).

Asimismo, el “Cancer Biology Training Consortium”, un consorcio en el que participan el National Cancer
Institute de los Estados Unidos y mas de 50 prestigiosas instituciones académicas, tiene como finalidad la
definicion de los objetivos que debe cubrir el curriculum de un programa de postgrado encaminado a la
formacion de investigadores en cancer. La pagina  web de este consorcio

(http://www.cancerbiologytraining.org/) contiene enlaces con numerosos programas de postgrado en

Investigacion en Céancer, como el de la Universidad de Cincinnati (http://cellbiology.uc.edu/program/), la

Universidad de Massachusetts (http://www.umassmed.edu/gsbs/academic/cancer biology.aspx), la

Universidad de Texas (http://www.mdanderson.org/departments/canbioprogram/), la Universidad Vanderbilt

(http://www.vicc.org/biology/graduate/quidelines.php), la Universidad de Stanford
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(http://www.stanford.edu/group/cancerbio/curriculum.html, la Universidad de Minnesota

(http://www.micab.umn.edu/cancer.html), la Universidad de South Florida (http://cancerbiology.usf.edu/), o la

Universidad de Georgetown (http://lombardi.georgetown.edu/education/studying/index.htm)

Otros documentos relevantes con respecto a la formacién de postgrado que han sido consultados son los

siguientes:

European University Association. Doctoral Programmes in Europe’s universities: achievements and
challenges. Bruselas, 2007

European University Association. Bologne Seminar on “Doctoral Programmes for the European Knowledge
Society”. Salzburgo, 2005.

Soudlak J. Doctoral studies and qualifications in Europe and the United States: status and prospects.
Bucarets. 2004.

Instituto nacional de estadistica. Encuesta sobre recursos humanos en Ciencia y Tecnologia- 2005. Julio
2006. |

Descripcion de los procedimientos de consulta internos utilizados para la elaboraciéon del plan de
estudios

[El proceso de elaboracion de esta propuesta surge en mayo de 2010, una vez completada la adaptacion de
las titulaciones de Grado al Espacio Europeo de Educacion Superior. Se impone entonces la necesidad de
configurar un mapa de titulaciones de master universitario que, dando respuesta a las demandas de la
sociedad, suponga una apuesta firme por la calidad y la internacionalizacion de estos estudios en
consonancia con los objetivos recogidos en el proyecto de Campus de Excelencia de la Universidad de

Oviedo.

Los Masteres que se estan impartiendo actualmente fueron propuestos en su mayoria como periodos de
formacion de los Programas de Doctorado adaptados al RD 1393/2007, resultantes de la transformacién de
los Cursos de Doctorado existentes hasta ese momento, y tal como se recoge en el acuerdo del Consejo de
Gobierno de fecha 23 de octubre de 2008, tenian una vigencia de 2 cursos academicos, que finaliza en el
curso 2010/11.

Con estos antecedentes, el Vicerrectorado de Ordenacion Académica y Nuevas Titulaciones de la
Universidad de Oviedo abre una convocatoria para que los diferentes Centros, Departamentos o Institutos
Universitarios presenten nuevas propuestas de titulaciones de Master Universitario adaptadas al RD

1393/2007 que se puedan implantar a partir del curso académico 2011/12.

Para adaptarnos a los requisitos de la Universidad de Oviedo y los del RD 1393/2007, en el seno del IUOPA

hemos seguido el siguiente procedimiento:

1. Consideracion, en el Consejo de Direccion del Instituto, de la convocatoria de la Universidad de
Oviedo y adopcion de la decision de proponer la transformacion del actual Master con Mencién de Calidad

“Investigacion en Cancer” en un nuevo master con denominacion “Biomedicina y Oncologia Molecular”.

2. Formacién de la Comisién de Redaccion del Master constituida por los coordinadores del Programa

del Master “Investigacion en Cancer”, el Responsable de Formacién del Instituto, la Secretaria Cientifica del
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IUOPA y un profesor de cada uno de los cursos que se vienen impartiendo. Esta comisién se ha

comunicado por via teleméatica hasta la culminacion de la propuesta.

3. Comunicar a los miembros del Consejo del Instituto la iniciativa y solicitar contribuciones y

sugerencias para modificaciones y nuevos cursos o modificaciones de los actuales.

4, Informar del estado del proyecto a la Comision de Direccion del Instituto en todas las reuniones

celebradas durante el proceso de elaboracion de la propuesta asi como de la propuesta final.

5. Comunicar a los Directores de los Departamentos afectados la voluntad de presentar el Master.
Asimismo se les remitié una copia del mismo con el ruego de sugerencias y, por imposicion de la normativa

de la Universidad de Oviedo, su Visto Bueno para la tramitacion del mismo.

6. Comunicar al Decano de la facultad de Medicina la intencion de que el Master se gestione desde los
servicios administrativos del Centro “Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud” o en su caso en el Centro
de Postgrado de la Universidad de Oviedo si esta operativo cuando se implanten los nuevos programas de
Master. |

Descripcion de los procedimientos de consulta externos utilizados para la elaboracion del plan de
estudios

(Con el fin de conocer la aceptabilidad y potencial repercusion de la iniciativa en el entorno hemos seguido
el siguiente procedimiento:

1. Comunicar la Iniciativa, solicitando sugerencias a las siguientes entidades y estamentos (a quienes
también facilitamos el correo electronico del futuro coordinador del master y miembro del la Comision de

Redaccién del Master, para que pudieran enviar las sugerencias):
e 1. Al Gerente del Hospital Universitario Central de Asturias, Mario Gonzalez Gonzalez
e 2. Al Director General de Ordenacion de las Prestaciones Sanitarias, José Ramén Riera,
e 3. Aladirectora del Servicio de Salud del Principado de Asturias, D2 Helena Arias
e 4. AlaPresidenta del Colegio Oficial de Médicos, D* Carmen Rodriguez Menéndez
e 5. Al Presidente del Colegio Oficial de Farmacéuticos, Dr. José Villazén Gonzalez
e 6. Al Delegado del Colegio de Bidlogos, D. Ignacio Apilanez Piniella
e 7. Alas Sociedades Cientificas radicadas en el Principado de Asturias,

e 8. Al Presidente de la Real Academia de Medicina y Cirugia de Asturias, Profesor Dr. D° Manuel
Alvarez Uria y Rico-Villademoros.

e 9. Al Presidente de CajAstur, entidad patrocinadora del Instituto, Prof. D. Manuel Martinez...

e 10. Al Director de la Secretaria General de CajAstur, entidad patrocinadora del Instituto proponente,
D. Cesar José Menéndez Claverol

2. Comunicar la iniciativa y solicitar comentarios sobre el programa formativo a un grupo de 5 egresados del
Programa de Doctorado y 5 egresados del Master en Investigacion en cancer:

Dr. Rubén Farpon, Licenciado en Medicina.
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Dr. Guillermo Marifio Garcia. Licenciado en Bioquimica
Dr. Ignacio Varela Egocheaga, Licenciado en Biogquimica
Dra. Marta Canel Losada, Licenciada en Biologia
Dr. Dario Garcia Carracedo, Licenciado en Biologia
Dfia. Julia Martinez Fraile, Licenciada en Bioquimica
Dfia. Sandra Bernaldo de Quir6s, Licenciada en Biologia
Dfia. Anna Merlo, Licenciada en Biotecnologia
D. Julian Iglesias Rodriguez, Licenciado en Bioguimica
D. Carlos Alvarez Fernandez, Licenciado en Medicina

Las opiniones y recomendaciones recogidas en el proceso de consultas externas se tuvieron en cuenta para
elaborar una propuesta de Master Universitario que abordase las competencias tanto generales como
especificas mas adecuadas a las posibles salidas profesionales de los titulados y a las necesidades de
investigadores biomédicos de nuestro entorno socioecondémico. Asimismo, la informacion recabada de los
egresados de los programas de postgrado coordinados por el Instituto Universitario de Oncologia del
Principado de Asturias se tuvieron en cuenta, conjuntamente con los resultados de los mecanismos de

control de calidad de estas titulaciones, para optimizar la estructura y los contenidos de la nueva propuesta.

Centro responsable

En su sesion extraordinaria del 25 de noviembre de 2010, el Consejo de Gobierno de la Universidad de
Oviedo acord6 la creacién del Centro Internacional de Postgrado. La iniciativa de creacion del centro se
recoge dentro de los ejes de actuacion del proyecto de Campus de Excelencia Internacional “Ad Futurum”
gue pretende desarrollar proyectos de contenido académico, tecnologico e institucional con el objetivo de la
promocion y mejora de la actividad docente e investigadora, la internacionalizacion y la responsabilidad
social institucional. El centro depende organicamente del Vicerrectorado de Ordenacion Académica y
Nuevas Titulaciones y tiene entre sus objetivos ofertar, fomentar, coordinar, optimizar, difundir y servir de
soporte y apoyo a la gestion de los procesos académicos y administrativos conducentes a la obtencion de
titulos de masteres universitarios, doctorado y titulos propios. Para ello, cuenta con una estructura
combinada de érganos unipersonales y colegiados (Comisidon de masteres universitarios y titulos propios,
Comision de doctorado). Entre las misiones de la primera de estas comisiones estan el seguimiento y

andlisis global de los objetivos de calidad propuestos en cada titulacion.

Este centro sera inscrito en el RUCT en el plazo maximo de 6 meses, una vez aprobado su Reglamento de

Régimen Interno.
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3. COMPETENCIAS

Competencias basicas

Caodigo Competencia

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
CB6 originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de

investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
CB7 resolucion de problemas en entornos nuevos 0 poco conocidos dentro de contextos

maés amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

complejidad de formular juicios a partir de una informacion que, siendo incompleta o

CB8 » ) ) )
limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas vinculadas a
la aplicacion de sus conocimientos y juicios
Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones
CB9 ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo
claro y sin ambiguedades
SRl Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar

estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o autbnomo

Competencias generales

Codigo Competencia
Identificacion de los aspectos relevantes en la planificacién de la investigacion
cel biomédica en sus aspectos éticos, legales y metodolégicos
Conocer las estrategias y procedimientos de comunicar resultados cientificos de forma
ce2 oral y escrita tanto en castellano como en inglés
CG3 Capacidad de actualizar el conocimiento de forma auténoma
CG4 Capacidad de generar nuevas ideas
CG5 Capacidad de aplicar los conocimientos a la practica
CG6 Comprensién del valor del método cientifico

Competencias transversales

Cédigo Competencia




Competencias

Competencias especificas

Cédigo Competencia

CE1 Conocer los fundamentos fisiopatologicos, celulares y moleculares del cancer

CE2 Conocer la fisiopatologia basica de las enfermedades humanas mas prevalentes

CE3 Conocer los avances diagnosticos y terapéuticos mas recientes en el campo de la
patologia humana, haciendo énfasis en un punto de vista multidisciplinar

CE4 Conocer las aproximaciones experimentales y las tecnologias empleadas en la
investigacion en Biomedicina Molecular actual

CES Habilidades para el manejo de instrumentos informaticos y cientificos asi como para la
ejecucion de rutinas de laboratorio

CEb Capacidad de identificar un problema relevante en un campo de la Biomedicina y
definir los objetivos, disefio y ejecucién de un proyecto para abordar su solucion.

CE7 Capacidad para analizar, valorar criticamente y extraer conclusiones de la literatura
cientifica biomédica
Capacidad para extraer de las principales bases de datos biolégicas informacion

CE8 relevante para el desarrollo de proyectos de investigacion biomédica y de estrategias

de diagnostico molecular.
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.1. Sistemas de informacion previos

Sistemas de informacién generales.

El principal sistema de informacion previa a la matriculacién de los estudiantes sera la pagina web de la
Universidad de Oviedo (www.uniovi.es). A través del apartado de oferta formativa se podra acceder a la
informacién especifica de cada master. Asi, se mostrara la informacion contenida en los distintos apartados
de esta memoria (junto con el informe de verificacion y sus recomendaciones) tratando de aportar la
informacién de un modo que resulte entendible por el estudiante (e.g., explicando donde sea necesario
aquellos conceptos que puedan resultar confusos o poco claros para los futuros estudiantes de master). Asi,
dada su relevancia en el caso concreto de los masteres, se tratara de explicar con claridad los criterios de
admisién especificos de cada master. También se incluirdn, una vez aprobadas, las modificaciones que se
vayan introduciendo en el plan de estudios. Por otro lado, se facilitara la informacion referida a un nucleo de
indicadores (como minimo los incluidos en esta memoria) asi como toda la informacién que pueda resultar
util para los estudiantes derivada de la aplicacion del Sistema de Garantia de Calidad, con la identificacion
de las problematicas encontradas y las decisiones adoptadas para su solucion.

Otra de las vias de informacion sera la elaboracion de tripticos o folletos donde se recogeran, al menos, los
perfiles de ingreso y egreso, los requisitos de admision y la duracién y estructura béasica del plan de
estudios. Esta informacion se distribuira, entre otros, en los diferentes centros de la Universidad de Oviedo

asi como en las principales ferias de promocion educativa superior tanto nacionales como extranjeras.
Sistemas de informacién especificos.

[1. Conferencias a los alumnos matriculados en el dltimo curso de los Grados y Licenciaturas en Medicina y

Ciencias de la Salud, Biologia, Biotecnologia y Quimica.

2. Conferencias en los Colegios profesionales en los que puedan integrarse los futuros egresados del
Master.

3. La pagina web del Instituto Universitario de Oncologia del Principado de Asturias contendra la

informacién mas relevante relativa al Master.

4. Inclusién en la pagina Web de la Red Tematica de Investigacion Cooperativa en Cancer (RTICC).
5. Insertos en prensa local, al menos en el diario con mayor difusion.

6. Logos alusivos en las conferencias de los miembros del [UOPA. |

Perfil de ingreso.

EI perfil de ingreso recomendado corresponde al de estudiantes con una licenciatura o grado en Ciencias o
Ciencias de la Salud (Medicina, Farmacia, Biologia, Quimica, Bioquimica, Biotecnologia, Veterinaria, etc.)
interesados en adquirir la formacién de postgrado necesaria para desarrollar una carrera investigadora
relacionada con la Biomedicina o con la Biologia o la clinica del cancer, o en complementar su formacién

como clinicos o como docentes con los conocimientos que les proporcionaria el Master. Es recomendable
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gue los estudiantes aspirantes a completar esta titulacion rednan una serie de caracteristicas personales
tales como rigor, adaptacion al trabajo en equipo, inquietud intelectual, curiosidad cientifica, constancia e
interés por comprender las implicaciones del céncer en particular y de las enfermedades humanas en

general como problemas biolégicos y clinicos. |
Perfil de egreso.

LLos alumnos egresados del Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular tendran la formacion
idénea para continuar su formacién de postgrado a través de la realizacion de un doctorado relacionado con
las Ciencias de la Salud. El Master pretende formar cientificos independientes y rigurosos, interesados en
abordar temas de investigacion biomédica mediante aproximaciones multidisciplinares y actualizadas,

interesados tanto en las vertientes clinicas como bésicas de la biomedicina. |
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.2. Requisitos de acceso y criterios de admision

Criterios de acceso.

De acuerdo con el articulo 16 del R.D. 1393/2007, de 29 de octubre, por el que se establece la ordenacién
de las ensefianzas oficiales y el Real Decreto 861/2010, de 2 de julio, por el que se modifica el Real Decreto
1393/2007, de 29 de octubre, para acceder a las ensefianzas oficiales de Master sera necesario estar en
posesion de un titulo universitario oficial espafiol u otro expedido por una instituciéon de educacion superior
perteneciente a otro Estado integrante del Espacio Europeo de Educacién Superior que faculte en el mismo
para el acceso a ensefianzas de Master.

Asimismo, podran acceder los titulados conforme a sistemas educativos ajenos al Espacio Europeo de
Educacion Superior sin necesidad de la homologacién de sus titulos, previa comprobacion por la
Universidad de que aquellos acreditan un nivel de formacion equivalente a los correspondientes titulos
universitarios oficiales espafioles y que facultan en el pais expedidor del titulo para el acceso a ensefianzas
de postgrado. El acceso por esta via no implicara, en ningln caso, la homologacion del titulo previo de que
esté en posesion el interesado, ni su reconocimiento a otros efectos que el de cursar las ensefianzas de

Master.
Criterios de admision.

LLos criterios de admision quedan recogidos, al menos globalmente, en el articulo 17 del RD 1393/2007 de

29 de Octubre en los siguientes términos:

1. Los estudiantes podran ser admitidos a un Master conforme a los requisitos especificos y criterios
de valoracion de méritos que, en su caso, sean propios del titulo de Master Universitario o
establezca la Universidad.

2. La Universidad incluira los procedimientos y requisitos de admision en el plan de estudios, entre los

gue podran figurar requisitos de formacion previa especifica de algunas disciplinas.

3. Estos sistemas y procedimientos deberan incluir, en el caso de estudiantes con necesidades
educativas especificas derivadas de discapacidad, los servicios de apoyo y asesoramiento
adecuados, que evaluaran la necesidad de posibles adaptaciones curriculares, itinerarios o estudios

alternativos.

4. La admisién no implicara, en ningun caso, modificacion alguna de los efectos académicos y, en su
caso, profesionales que correspondan al titulo previo de que esté en posesion el interesado, ni su

reconocimiento a otros efectos que el de cursar ensefianzas de Master.

Como desarrollo del punto 1, en el Méaster Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la

Universidad de Oviedo se aplicara el siguiente baremo para valorar los méritos de los candidatos:

e Expediente académicCo: .............ccvciiiiiii i i seeeenenee. ... ... DASEA 4 puntos
- Aprobado 1
- Notable 2
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- Sobresaliente 3

- Matricula honor 4
e Afinidad con el Master de los estudios cursados: ........................... hasta 3 puntos
e MEéritos de investigacion: ...........cccoceeieiieeiiiiiiii i e eecie e e eeen2.. hasta 1opunto

- Articulos cientificos en revistas indizadas 0.50

- Otras comunicaciones cientificas 0.05

- Cursos relacionados 0.05

- Estancias en centros de investigacion 0.20

- Otros méritos de investigacion 0.20
e Compromiso de direccion del Trabajo Fin de Master: ..............................1 punto
LI O 1 (0 1S3 ¢ 0= (] o 3PN 4 = X< = Bl o101 0]

La puntuacion maxima sera de 10 puntos. Los alumnos que reciban las puntuaciones mas altas seran
admitidos hasta completar la oferta, mientras que los restantes pasaran a una lista de reserva.
Se requiere conocimiento del inglés suficiente para la comprension de la literatura cientifica y el seguimiento

de aquellas clases expositivas que se impartan en dicho idioma (nivel B1). |
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.3. Apoyo a los estudiantes

Sistemas de apoyo y orientacién generales.

De nuevo el principal sistema de apoyo y orientacion para el estudiante serd la pagina web de la
Universidad de Oviedo. En este caso, el estudiante podra acceder al despliegue operativo del plan de
estudios en cada curso: guias docentes, horarios, calendario de exdmenes, horarios de tutorias, etc. En
especial, la guia docente de cada asignatura contendra informacion sobre las competencias a trabajar,
contenidos, actividades formativas, sistemas de evaluacion, bibliografia, etc.

Por otro lado, al igual que sucede en el caso de los estudiantes de Grado, la Universidad de Oviedo dispone
de varios colegios mayores asi como de bolsas de pisos en alquiler completo o compartido para estudiantes
(CIVE). Esta informacion esté disponible también en la pagina web de la Universidad de Oviedo. Asimismo,
asistido por la ONG Psicologos sin Fronteras, el programa “Compartiendo y Conviviendo” ofrece a los
estudiantes la posibilidad de convivir con personas mayores, en una modalidad que combina el alojamiento

con la compaifiia.
Sistemas de apoyo y orientaciéon especificos.
LLos sistemas de apoyo previstos son los siguientes:

a) Acto de recepciéon. Su finalidad es iniciar la convivencia entre los recién matriculados y el
profesorado del master. Consistira en un sencillo acto con un componente protocolario en que
participaran las autoridades académicas y el coordinador del master para presentar el programa
formativo, dar la bienvenida y ofrecer los servicios administrativos y de apoyo de la Universidad de
Oviedo.

b) Sistema de Tutoria. A cada uno de los alumnos se les asignara un tutor que sera un profesor del
Master. Este tutor realizara la doble tarea de orientacion académica y de asesoria personal en el

ambito relacional de cada dia en el ambiente académico y social.

En el caso de los estudiantes extranjeros, con objeto de facilitar su aprovechamiento del master
y el desarrollo de su Trabajo de Fin de Master, se les asignaran tutores con un buen conocimiento del
inglés. Asimismo, se aceptara la realizacion de trabajos bibliogréaficos en este idioma, la realizacion de la
memoria del Trabajo Fin de Master, su exposicion y defensa y cuando sea necesario se adaptaran los
métodos de evaluacion a sus necesidades linglisticas. Ademas, la pagina web del Vicerrectorado de
Internacionalizacién incluye una Guia para Estudiantes Internacionales, que proporciona valiosa
informacion acerca de  diversos  aspectos normativos, académicos y  practicos

(http://www.uniovi.es/zope/organos_gobierno/unipersonales/vicerrectorados/vicd/enlaces/quias/).

Junto a estos sistemas particulares se encuentran los que dispone la Universidad de Oviedo y
gue también pueden ser, l6gicamente, utilizados. Entre ellos se encuentran el Servicio Médico de

Empresa, el Gabinete Psicoldgico, etc)
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

Reconocimiento de créditos cursados en ensefianzas superiores oficiales no universitarias

Min

Max

Reconocimiento de créditos

cursados en titulos propios’

Min

Max

Reconocimiento de créditos cursados por acr

editacion de experiencia laboral y profesional

Min

Max

o]

6

4.4, Sistemas de transferencia y Reconocimiento de Créditos

El Sistema de Transferencia y Reconocimiento de

disponible en la pagina Web:

Créditos de la Universidad de Oviedo se encuentra

http://www.uniovi.es/estudiantes/secretaria/normativa/normadestacadaestudiantes

Por otro lado, el reconocimiento de créditos cursados por acreditacion de experiencia laboral y profesional

se aplicara a aquellos estudiantes que puedan acreditar documentalmente un minimo de 150 horas de

experiencia laboral o profesional en un laboratorio, empresa o institucion del ambito de especializacion del

master que se propone. En este caso, se le reconoceran 6 ECTS y se eximira al estudiante de cursar la

asignatura practicas externas.

! En caso de reconocimiento de créditos cursados en titulos propios se debe adjuntar la memoria del mencionado titulo.

4-1
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4. ACCESO Y ADMISION DE ESTUDIANTES

4.6. Complementos Formativos
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.1. Descripcion del plan de estudios

[El plan de estudios del Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad de
Oviedo pretende abordar diversos aspectos relacionados con la investigacion biomédica, dedicando una
parte importante de sus contenidos a la investigacion sobre la biologia y la clinica del cancer. Este plan de
estudios esta organizado en cuatro modulos.

El modulo 1, titulado “Presente y futuro de la investigacion biomédica” esta disefiado para proporcionar a los
alumnos del Master los conocimientos necesarios acerca de los aspectos historicos y metodologicos de la
investigacion en biomedicina y presentarles el estado actual de algunos campos de investigacion biomédica
béasica, como la medicina regenerativa, la gendémica y la epigenética. Consta de dos asignaturas obligatorias
(Historia y metodologia de la ciencia y Células madre y medicina regenerativa) y cuatro asignaturas
optativas (Principios y técnicas de la investigacién epidemiolégica, Aproximaciones genomicas a la

patologia humana, Epigenética y biomedicina y Experimentacion animal y cultivos celulares ).

El mdédulo 2 lleva por titulo “Biologia del cancer” y presenta los aspectos mas relevantes de la investigacion
basica y clinica sobre esta enfermedad. Consta de tres asignaturas obligatorias, disefiadas para
proporcionar una vision global del cancer y de sus abordajes terapéuticos (El cancer como problema
biolégico y clinico), las bases moleculares de la trasformacion maligna y la progresion tumoral (Biologia
Molecular del cancer) y las aproximaciones diagnésticas mas avanzadas (Diagnéstico molecular e
histolégico del cancer). Este modulo incluye ademas cuatro asignaturas optativas, que abordan los
mecanismos de mutagénesis y reparacion del DNA y su relacion con los procesos tumorales (Mutacion,
reparacion y cancer), el tratamiento quirargico del cancer (Principios y aplicaciones de la cirugia oncoldgica)
y diversas aproximaciones biologicas al desarrollo de compuestos antineoplasicos (Biosintesis de

compuestos antitumorales y Compuestos antiinflamatorios naturales y cancer).

El tercer médulo, titulado “Avances en Biomedicina”, trata de presentar la situacion actual de la investigacion
biomédica desde un punto de vista multidisciplinar. Consta de dos asignaturas obligatorias, Avances
diagndsticos y terapéuticos en enfermedades infecciosas, neurolégicas y cardiovasculares y Estrés celular y
enfermedad, que tratan de proporcionar a los alumnos una visién global de algunas de las patologias
humanas mas relevantes y de las alteraciones celulares que en muchos casos subyacen a las mismas. El
modulo incluye ademas cuatro asignaturas optativas (Inmunologia molecular, Bases de farmacologia para la
investigacién biomédica, Consideraciones éticas en Biomedicina e Investigacion y Biobancos), que
persiguen complementar la formacion de los alumnos aportando conocimientos sobre aspectos de notable

interés biomédico.

Finalmente, el cuarto médulo incluye las Practicas externas (obligatorias), asi como un Trabajo Fin de
Méaster con caracter obligatorio, correspondiente a 12 créditos ECTS, y que consistird en la realizacion de
un trabajo exhaustivo de revision bibliografica sobre un tema de interés biomédico, la elaboracion de una
memoria y su presentacion publica frente a un tribunal. En el mddulo se contempla asimismo la posibilidad
de realizar un Proyecto de investigacion experimental, correspondiente a 12 créditos ECTS con caracter
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optativo, que debera ser llevado a cabo bajo la supervision de un profesor del Master. En total, los alumnos

deberan cursar 30 créditos ECTS de asignaturas obligatorias (incluyendo las practicas externas), 12

créditos ECTS de Trabajo Fin de Master y 18 créditos ECTS que podran elegir libremente entre las distintas

asignaturas y actividades optativas de los distintos modulos del Master. Los Coordinadores del Master

asesoraran a aquellos alumnos que lo precisen para elegir las asignaturas mas adecuadas.

Mddulo Asignatura ECTS | Caracter
Introduccion a la Historia y la Metodologia de la Ciencia 3 Obligatoria
Médulo 1: Células madre y medicina regenerativa 3 Obligatoria
Principios y técnicas de la investigacion epidemiolégica 3 Optativa
Presentey futuro Aproximaciones genomicas a la patologia humana 3 Optativa
de lainvestigacion
biomédica Epigenética y biomedicina 3 Optativa
Experimentacion animal y cultivos celulares 3 Optativa
Total Médulo 1*: | 6-18 Mixto
El cancer como problema bioldgico y clinico 3 Obligatoria
Biologia Molecular del cancer 3 Obligatoria
Médulo 2: Diagnostico molecular e histolégico del cancer 3 Obligatoria
Mutacion, reparacion y cancer 3 Optativa
Biologia del cancer | principios y aplicaciones de la cirugia oncolégica 3 Optativa
Biosintesis de moléculas antitumorales 3 Optativa
Compuestos antiinflamatorios naturales y cancer 3 Optativa
Total Médulo 2*: | 9-21 Mixto
Avances diagnosticos y terapéuticos en enfermedades ) )
infecciosas, neuroldgicas y cardiovasculares ° Obligatoria
Médulo 3: Estrés celular y enfermedad 3 Obligatoria
Inmunologia molecular 3 Optativa
Avances en Bases de farmacologia para la investigacién biomédica 3 Optativa
Biomedicina
Consideraciones éticas en Biomedicina e Investigacion 3 Optativa
Biobancos 3 Optativa
Total Médulo 3*: | 9-21 Mixto
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Médulo 4: Practicas Externas 6 Obligatoria
Trabajo Fin de Master 12 Obligatoria

Iniciacion ala o, . .
Proyecto de Investigacion Experimental 12 Optativa

investigacion

biomédica Total Médulo 4*: | 12-30 Mixto

*Se indica el nimero minimo de créditos ECTS a cursar en el médulo, correspondiente a las
asignaturas obligatorias y el nimero méximo, correspondiente al total de créditos de asignaturas
obligatorias y optativas del médulo.

Coordinaciéon docente

La coordinacion de las actividades del Master correra a cargo de los Coordinadores del Master y la
Comisién Académica del Master, constituida de acuerdo a la normativa de la Universidad de Oviedo. Todo
ello se hara en coordinacion con el resto de los érganos participantes en el master y bajo la supervision y
aprobacion del centro responsable.

Inicialmente, y durante el periodo que corresponde a su puesta en marcha, la Comisién Académica estara
formada por los siguientes miembros:

a) El Coordinador del Master
b) EI Decano o Director del centro en que se imparte el master
c) Los Directores de los departamentos de la Universidad de Oviedo con docencia en el master.

A lo largo del primer curso en que se imparta el master, y una vez determinados el claustro de profesores y
los estudiantes del master, la Comisién Académica anterior serd sustituida por otra formada por los
siguientes miembros:

a) El Coordinador del Méster

b) EI Decano o Director del centro en que se imparte el master

c) Un minimo de tres y un maximo de cinco profesores entre los que impartan docencia en el master,
elegidos por su colectivo. Todos ellos han de ser coordinadores de asignaturas y tener vinculacion
permanente con la Universidad de Oviedo. EI més joven de ellos actuar4d como Secretario.

d) Un estudiante del master, que sera elegido por su colectivo.

El mandato de los profesores miembros de la Comisién Académica del Master serd de 4 afios, salvo que
pierdan la condicion por la cual fueron elegidos. En el caso del estudiante, el mandato sera de un afio. En el

proceso de renovacion se procurara que los cambios garanticen la continuidad de las tareas.

De acuerdo con el Reglamentode la Universidad de Oviedo para el desarrollo académico de los Masteres

Universitarios regulados por el RD 1393/2007, son funciones de la Comision Académica del Master las
siguientes:
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a)

b)

c)

a)
d)

e)

f)

a)

h)

)

k)

)

Elaborar la propuesta de la programacion docente anual del curso académico, incluyendo las guias
docentes y, en colaboracién con el centro en el que se imparte el master, los horarios de las
asignaturas del master, asi como la propuesta a los departamentos de asignacion de profesores,
segun normativa establecida al respecto por el Consejo de Gobierno de la Universidad de Oviedo.
Proponer los acuerdos de colaboracion con instituciones y organismos publicos o privados, asi
como solicitar la autorizacion para la participacién docente de profesionales o investigadores que no
sean profesores de la Universidad de Oviedo.

Preparar la informacién necesaria para la orientacion del estudiante acerca de la estructura,
contenido y calendario del master, asi como los requisitos de acceso y criterios de admision.
Establecer y hacer publicos los criterios de valoracién de méritos para la admision de estudiantes.
Resolver las solicitudes de admisién de estudiantes segun los criterios de admision y seleccion
definidos.

Elaborar el informe previo requerido para la autorizacion de la admision de estudiantes con estudios
extranjeros sin homologar.

Velar por el cumplimiento de los mecanismos de coordinacion docente que se hayan establecido en
la Memoria de Verificacion del titulo.

Hacer publica la relacién de temas susceptibles de ser desarrollados por los alumnos como Trabajo
Fin de Master, asi como los criterios de evaluacion, las normas de estilo, extensién y estructura para
la presentacion de los trabajos.

Asignar el tutor y tema del Trabajo Fin de Master, asi como de los Tribunales de Evaluacion del
mismo.

Nombrar, en su caso, a los profesores de la Universidad de Oviedo responsables de tutelar las
practicas externas.

Emitir informe, a peticion de la Comisién Técnica de Reconocimiento de Créditos del centro donde
se imparte el master, acerca de las solicitudes de reconocimiento de créditos cursados en otras
ensefianzas universitarias oficiales.

Gestionar los recursos econdmicos propios del master, proponiendo e informando del gasto al
Vicerrectorado con competencias en la materia. Se entienden como recursos econémicos propios
del master los provenientes de la financiacion externa, si la hubiera, y la asignacion presupuestaria
gue la Universidad de Oviedo pudiera destinar especificamente al master.

Asistir al coordinador en las labores de gestion.

La Comisién Académica del Master en Biomedicina y Oncologia Molecular realizara asimismo las siguientes

tareas concretas encaminadas a velar por la coordinacién de las actividades académicas de la titulacion:

1.

2.

Obtener informacion continuada acerca de la evolucion del curso y del rendimiento de los alumnos.

Escuchar las observaciones que formulen profesores y alumnos del Master y adoptar decisiones

para la buena marcha de la imparticién y aprovechamiento del mismo.

Velar por el correcto funcionamiento de los medios materiales empleados en las actividades

académicas.

Facilitar la difusion de cualquier informacién relacionada con los contenidos del Master que pudiera

ser de interés para los alumnos.
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5. Realizar, con el apoyo administrativo del Instituto Universitario de Oncologia del Principado de

Asturias, una base de datos de los egresados a efectos estadisticos y de seguimiento y apoyo. |

Sistemas de calificaciéon

En el articulo 5 del Real Decreto 1125/2003 de 5 de Septiembre (BOE 18 de septiembre de 2003), se
establece cual es el sistema de calificaciones aplicable al ambito de titulaciones dentro del Espacio Europeo

de Educacion Superior. El sistema descrito es el siguiente:

La obtencion de los créditos correspondientes a las asignaturas comportara haber superado los examenes o
pruebas de evaluacién correspondientes.

El nivel de aprendizaje conseguido por los estudiantes se expresara con calificaciones numéricas.

Los resultados obtenidos por el alumno en las asignaturas se calificaran en funciéon de la siguiente escala
numérica de 0 a 10, con expresion de un decimal, a la que podra afiadirse su correspondiente calificacion

cualitativa:
e 0-4,9: Suspenso (SS).
e 5,0-6,9: Aprobado (AP).
e 7,0-8,9: Notable (NT).
e 9,0-10: Sobresaliente (SB).

La mencion de «Matricula de Honor» se otorgard a alumnos que hayan obtenido una calificacion igual o
superior a 9,0. Su nimero no podra exceder del cinco por ciento de los alumnos matriculados en la materia
en el correspondiente curso académico, salvo que el nimero de alumnos matriculados sea inferior a 20, en

cuyo caso se podra conceder una sola «Matricula de Honor.

Informacién general sobre la planificacién y gestion de la movilidad de estudiantes propios y de

acogida.

La Universidad de Oviedo ha arbitrado diferentes mecanismos de difusién de los programas de
intercambio. Asi, ha editado tres folletos informativos: uno del Programa Erasmus, otro de la Becas de
Convenio Bancaja y acciones de Convenio y un ultimo de las Becas de movilidad del Banco de Santander.
Esa informacion cuelga de la pagina web del Vicerrectorado de Internacionalizacion y Cooperacion al
desarrollo (http://www.uniovi.es/zope/organos_gobierno/unipersonales/vicerrectorados/vicd) y se difunde

via e-mail a todos los estudiantes del master.

Por otro lado, se organizan sesiones informativas en diferentes Campus y centros de la Universidad, con
presencia institucional del Vicerrectorado, responsables de acuerdos, personal de administracion de la
Oficina de Relaciones Internacionales y estudiantes que han tenido movilidad con anterioridad para que

expongan sus experiencias.

Cada coordinador de los acuerdos se relne con los estudiantes interesados para exponer las
caracteristicas del programa de movilidad, la duracién y las singularidades de las asignaturas y la

adecuacion al titulo.
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Justificacion de las acciones de movilidad con los objetivos del titulo

Antes de firmar cualquier convenio de movilidad en el Centro, dentro de los programas europeos o de los
acuerdos bilaterales, se hace un informe sobre el interés académico e investigador y sobre la viabilidad
juridica y econémica de ese pacto bilateral, que posteriormente debe ser ratificado por el Vicerrectorado de
Internacionalizacion, la Comisién de Doctorado y el Consejo de gobierno. Las movilidades de estudiantes,
tanto en el ambito nacional como internacional, tienen que ajustarse a lo disefiado en la filosofia del

master, en la parte tedrica como en el Trabajo fin de master.
Planificacion, seguimiento, evaluacion y reconocimiento curricular de las movilidades

La oferta de movilidad se recoge en los Ultimos meses del afio anterior a la movilidad. Se comprueban los

acuerdos, su interés para cada titulacion y la viabilidad del cronograma de los estudios en el extranjero.

La convocatoria se hace publica durante el mes de diciembre y se deja un plazo de un mes para la
presentacion de las solicitudes. Hay una serie de requisitos en funcion del caracter de los estudios: tener

un nivel de idioma elevado o una nota media determinada.

Se ofrece la posibilidad a las movilidades Erasmus de tener un curso intensivo de idiomas para reforzar los
conocimientos idiométicos antes de la partida.

Una vez concedida la ayuda, el beneficiario debe ponerse en contacto con el profesor-tutor para establecer
el programa de estudios en el extranjero y conocer el reconocimiento académico a su regreso. El tutor le
proporcionara los datos de contacto del coordinador en el centro de destino, que a su vez le proporciona el

apoyo necesario.

Tanto los estudiantes espafioles como los extranjeros necesitan en la eleccién de las asignaturas el visto

bueno de los coordinadores en ambos paises.

El reconocimiento curricular de la movilidades se apoya en lo recogido en el Reglamento para la
transferencia de créditos en el marco del Programa Socrates- Erasmus, el Reglamento por el que se
regulan los requisitos exigibles a los estudiantes extranjeros y la Universidad de Oviedo que deseen
realizar estudios en el marco del Programa Sécrates sin beca, y el Reglamento para la transferencia de
créditos en el marco de los Convenios de Cooperacion. También es cierto que algunas singularidades del
reconocimiento de créditos viene, en el caso de los postgrados, estipulado en los pormenores de los
Convenios Especificos firmados entre las dos instituciones responsables de la movilidad. Esta normativa

esta recogida en http://www.unioovi.es/zope/organos_gobierno/vicerrectorados/vicd/i10

A su regreso de la estancia en el extranjero los tutores y los directores del master se encargaran de
efectuar el reconocimiento de los créditos y las calificaciones, teniendo en cuenta el mend de materias

pactadas entre la Universidad de origen y la de destino.

En el caso de proyectos fin de master el funcionamiento es similar porque implica al tutor de origen y al de

destino en el seguimiento del estudiante.
Recepcidn, apoyo e informacion a los estudiantes extranjeros

A la llegada de los estudiantes procedentes de otras universidades el Vicerrectorado de
Internacionalizacion y Cooperacion al Desarrollo organiza una Semana de Bienvenida, donde se explican

los pormenores de la vida universitaria. Se les hace también una visita turistica a las principales ciudades y
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zonas monumentales de Asturias. Ademas se les proporciona una Guia del Estudiante Extranjero, bilingie,
donde se recogen todos los pormenores administrativos y académicos, se les da la informacién de interés

y los principales teléfonos de contacto.

Se les ofrece un curso intensivo de espafiol en los diferentes Campus, con un precio simbolico para los
alumnos procedentes de intercambios Erasmus o de Convenio. Los que asi lo requieran pueden
matricularse de cursos de Lengua y cultura semestrales o anuales, de mayor nivel linguistico y se les
ofrece a todos la posibilidad de examinarse y obtener el diploma DELE (Diploma de Espafiol como Lengua
Extranjera).

Se asigna una tutor, el coordinador del Acuerdo en el caso de las movilidades Erasmus, y otro para los que
procedente de Convenios. En el caso de ensefianzas de Master el tutor es siempre un profesor del

programa.

Se organiza un programa llamado Aduo, donde un alumno de la Universidad de Oviedo actla de tutor de

un estudiante extranjero, para facilitarle su integracién en el terreno académico, social y cultural.

Se organiza el Programa Tandem, un proyecto de inmersion linglistica para el alumnado espafiol y

extranjero, en inglés, francés, aleman e italiano.

Cada Centro tiene un Coordinador de la movilidad internacional que logra una uniformidad en los criterios
académicos y atiene a los alumnos internacionales en ausencia del Coordinador del Acuerdo.

Igualmente cada Campus tiene una oficina de Relaciones internacionales donde un becario soluciona los
problemas del dia a dia de los alumnos extranjeros y les asesora en temas de alojamiento (la Universidad

de Oviedo tiene su propio sistema de familias, pisos de alquiler y colegios).

A los estudiantes extranjeros se les concede la oportunidad de fraccionar las asignaturas anuales de la
Universidad de Oviedo en aquellos casos de movilidades cuatrimestrales, siempre que lo autorice el

Coordinador del Master, el del Acuerdo y el profesor que imparte la materia.

Cuando se termina la movilidad, tanto la saliente como la entrante, los alumnos deben cumplimentar una
encuesta que recoge el grado de satisfaccion sobre aspectos académicos, relacion con los tutores-
coordinadores, etc. Durante toda la estancia se les ofrece la posibilidad de usar un foro interno de la
Universidad de Oviedo para colgar materiales, intercambiar experiencias y tener un seguimiento por parte
del profesorado:

http://www.uniovi.es/zope/organos_gobierno/unipersonales/vicerrectorados/vicd/estudiantes/uniovi/erasmu

s/foro
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5. PLANIFICACION DE LAS ENSENANZAS

5.2. Actividades formativas

Actividades formativas utilizadas en la titulacién (indicar Si o No)

Clases Expositivas Si|
Practicas de Aula/ Seminario / Taller Si
Practicas de Laboratorio / Campo Si
Préacticas Clinicas Nag
Presenciales -
Practicas Externas Si
Tutorias Grupales Si
Evaluacion Si
Otras (Indicar cuales) Tutorias Individuales | Si
Trabajo en Grupo Si
No Presenciales —
Trabajo Autbnomo Si

5.3. Metodologias docentes

Metodologias docentes utilizadas en la titulacién (indicar Si o No)

Método Expositivo / Leccion Magistral Si|
Resolucién de Ejercicios y Problemas Sil
Estudio de Casos Si
Aprendizaje Basado en Problemas Si|
Aprendizaje Orientado a Proyectos Si|
Aprendizaje Cooperativo No|
Contrato de Aprendizaje No|
Otras (Indicar cuales) ||..] No|

5.4. Sistemas de evaluacion

Sistemas de evaluacion utilizados en la titulacion (indicar Si o No)

Pruebas Escritas (pruebas objetivas, pruebas de respuesta corta Si
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y/o pruebas de desarrollo)

Pruebas Orales (individual, en grupo, presentacion de temas-

trabajos, etc.) S
Trabajos y Proyectos Si
Informes/Memoria de Practicas Si
Pruebas de Ejecucién de Tareas Reales y/o Simuladas Si
Sistemas de Autoevaluacion No|
Escalas de Actitudes (para recoger opiniones, valores, NG
habilidades sociales y directivas, conductas de interaccion, etc.) o
Técnicas de Observacion (registros, listas de control, etc.) Si
Portafolio Si
Otros (indicar cuales) . No |
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5.5. Médulos

Médulo 1

Denominacion del Médulo

[Presente y futuro de la investigacion biomédica)

Caracter" Mixto] ECTS? 18]
Unidad Temporal® Semestral|
ECTS Semestre 1 [12] ECTS Semestre 2 6]

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés|

Especialidad*

Asignaturas®

Denominacion de la Asignatura

Introduccion a la Historia y la Metodologia de la Ciencia |

Caréacter® Obligatorio| ECTS 3]
Unidad Temporal 'Semestral |

ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2 .
ECTS Semestre 3 .. ECTS Semestre 4 ..
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés|

Denominacion de la Asignatura | Células Madre y Medicina Regenerativa
Carécter’ Obligatorio ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Principios y técnicas de la investigacion epidemiolégica

! El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias, trabajo fin de master, mixto o segtin asignaturas.
% Indicar los créditos totales ofertados dentro del médulo.

% Semestral o Anual.

* Sélo si procede en el caso de médulos optativos.
® Copiar el cuadro enmarcado tantas veces como sea necesario para introducir la informacién de todas las asignaturas del médulo.
® El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
" El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.

5-3




Planificacion de las ensefianzas

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espariol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Aproximaciones gendmicas a la patologia humana

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Epigenética y biomedicina

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Experimentacion animal y cultivos celulares

Carécter™ Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Resultados de Aprendizaje

8 El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
® El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
19 E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
' El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.

5-4




Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular | por la Universidad de Oviedo

Realizar trabajos de investigacion bibliografica sobre temas biomédicos.

Analizar criticamente los resultados presentados en publicaciones cientificas, divulgativas o de informacion

general sobre temas biomédicos.

Realizar ejercicios de analisis de secuencias bioldgicas.

Realizar presentaciones orales y escritas acerca de temas relacionados con las asignaturas del médulo.

Realizar ensayos sobre los aspectos sociales y las implicaciones aplicadas de la biomedicina.

Disefiar proyectos de investigacion en biomedicina.

Conocer los contenidos del médulo relacionados con las implicaciones sociales de la biomedicina

Contenidos

Este médulo pretende proporcionar a los alumnos del Master los conocimientos necesarios acerca de los
aspectos historicos y metodologicos de la investigacién en biomedicina y presentarles el estado actual de
algunos campos de investigaciéon biomédica basica, como la medicina regenerativa, la genémica, la

epigenética, la epidemiologia, y la experimentacion animal.
Historia y Metodologia de la Ciencia.

Ciencia y conocimiento. Tipos de conocimientos. Estructura y evolucién histérica del conocimiento.
Breve historia de la Ciencia en Espafia. Definicion y delimitacion del concepto de metodologia de la ciencia.
Teorias cientificas, sus elementos. Evolucion del pensamiento y las teorias cientificas. Los hechos
cientificos en el contexto de los descubrimientos: Observacion, delimitacién y formulacién de problemas;
hipotesis, definicion, tipos, caracteristicas que debe reunir y formulacion; verificacion de hipétesis. Fuentes
de documentacién en la investigacion cientifica. Estructura de la literatura cientifica en biomedicina.
Divulgacién de la ciencia. Repercusiones sociales de la ciencia. Evaluacion de los riesgos de la ciencia en el

contexto social.
Células madre y medicina regenerativa.

Medicina regenerativa actual, trasplante de 6rganos y tejidos a partir de donantes. Limitaciones de esta
terapéutica. Terapia celular e Ingenieria Tisular como futuro en medicina regenerativa. Estado actual de
esta tecnologia. Modelos de Ingenieria Tisular actualmente utilizados en terapéutica. Limitaciones
tecnoldgicas a la Ingenieria Tisular. El problema de la vascularizacion de los constructos. Revision por
organos y sistemas del estado actual de la medicina regenerativa. Marco legislativo actual de los productos

de terapias avanzadas. Células madre: conceptos generales y nuevas perspectivas. Tipos de células
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madre. Células ES. Células madre adultas. Células iPS. Células madre y cancer.
Principios y Técnicas de la Investigacion Epidemiologica.

Tipos de estudios epidemioldgicos. Estudios de caso-control. Disefio y andlisis. Sesgos a evitar en
el disefio de los estudios analiticos. Estudios de susceptibilidad genética en un disefio de caso-control.
Estudios de epidemiologia genética en cancer. Disefio y analisis de estudios de evaluacién cualitativa en

salud.
Aproximaciones Genémicas a la Patologia Humana.

El genoma humano: aspectos generales. Analisis del genoma humano. Técnicas de Biologia
Molecular aplicadas al estudio del genoma. Técnicas de ultrasecuenciacion. Bioinformatica. Estudios

gendémicos funcionales. Modelos experimentales celulares y animales.
Epigenética y Biomedicina.

Introduccion a la epigenética. Metilacion del ADN. Modificaciones postraduccionales de las histonas.
microARNs. Regulacion epigenética de la funcion celular. Epigenética y diferenciacion. Alteraciones
epigenéticas en cancer. Hipometilacion global del ADN. Hypermetilacion de promotores de genes
supresores tumorales. Alteraciones globales y locales de las histonas en cancer. Desregulacion de la
magquinaria de procesamiento de microARNs en céncer Técnicas y nuevas tecnologias en los estudios
epigenéticos.

Experimentaciéon animal y cultivos celulares.

Etica y legislacion en la experimentacion animal. Los comités éticos. El animal de laboratorio como

reactivo biologico. Identificacion animal y procedimientos experimentales. Anestesia, analgesia y eutanasia.

Procedimientos quirdrgicos. Modelos animales oncoldgicos. Modelos animales no oncoldgicos. Cultivos

celulares.

Observaciones

Competencias®?

Basicas y generales (CB6 a CB10 ; CG1 a CG#H

Transversales

Especificas |CE4 a CES |
Actividades formativas Horas
27,5-735
Presenciales .
Clases Expositivas (Se indica el

(Presencialidad 100%)
minimo de horas,

2 |ndicar sélo los codigos de las competencias definidas en el punto 3 de la memoria.
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correspondiente a
las asignaturas
obligatorias y el
ndmero maximo,

correspondiente al

total del médulo) |
Practicas de Aula/ Seminario / Taller |13 - 27,5]
Préacticas de Laboratorio / Campo 0-21]
Préacticas Clinicas ]
Préacticas Externas ]
Tutorias Grupales .
Evaluacion 2,56
Otras (Indicar cuales) Tutorias Individuales | 25-7..]
No Presenciales Trabajo en Grupo 25 - 120
(Presencialidad 0%) Trabajo Auténomo 80 195]
TOTAL 225 - 450
Metodologias docentes (indicar Si o No)
Método Expositivo / Leccién Magistral Si
Resolucion de Ejercicios y Problemas Si|
Estudio de Casos Si
Aprendizaje Basado en Problemas Si
Aprendizaje Orientado a Proyectos Si
Aprendizaje Cooperativo Si
Contrato de Aprendizaje No|
Otras (Indicar cuales) ||..] ]

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon Minima

Ponderacion Maxima

Pruebas Escritas (pruebas objetivas, pruebas

50 | 50|
de respuesta corta y/o pruebas de desarrollo)
Pruebas Orales (individual, en grupo, (o] (30|
presentacion de temas-trabajos, etc.) o -
Trabajos y Proyectos 0] 30|

Informes/Memoria de Préacticas
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Pruebas de Ejecucién de Tareas Reales y/o 0] 30|
Simuladas o -
Sistemas de Autoevaluacion .. ..
Escalas de Actitudes (para recoger opiniones,

valores, habilidades sociales y directivas, .. ..
conductas de interaccion, etc.)

Técnicas de Observacion (registros, listas de 0l 20|
control, etc.) o o
Portafolio 0] [ 20]
Otros (indicar cuales) ||... . l.]
Modulo 2%

Denominacion del Médulo | Biologia del cancer

Caracter™ Mixto ECTS® 21

Unidad Temporal®® Semestral

ECTS Semestre 1 12 ECTS Semestre 2 9

ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Especialidad"’

Asignaturas®®

Denominacion de la Asignatura | El cdncer como problema biolégico y clinico

Caréacter® Obligatorio ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

'3 Copiar la plantilla del médulo 1 tantas veces como sea necesario para introducir la informacion del resto de los médulos.

* El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias, trabajo fin de master, mixto o segtin asignaturas.

'* |ndicar los créditos totales ofertados dentro del médulo.

'® Semestral 0 Anual.

7' Sélo si procede en el caso de médulos optativos.

'8 Copiar el cuadro enmarcado tantas veces como sea necesario para introducir la informacion de todas las asignaturas del médulo.
19 E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
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Denominacion de la Asignatura

Biologia Molecular del cancer

Caréacter® Obligatorio ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Diagnéstico molecular e histolégico del cancer

Caréacter® Obligatorio ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espariol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Mutacion, reparacion y cancer

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Principios y aplicaciones de la cirugia oncoldgica

Caréacter®® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espariol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Biosintesis de moléculas antitumorales

% E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
2L E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
22 £| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
2 E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
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Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 0 ECTS Semestre 2 3
ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Compuestos antiinflamatorios naturales y cancer

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3
ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Resultados de Aprendizaje

Realizar presentaciones orales y escritas acerca de temas relacionados con las asignaturas del médulo.

Desarrollar trabajos de investigacion bibliografica que extiendan la informacion proporcionada por los

profesores del Master en las clases expositivas.

Realizar ejercicios de analisis de secuencias biolégicas y de disefio de ensayos de biologia molecular para

detectar alteraciones genéticas.

Realizar presentaciones orales y escritas acerca de temas relacionados con las asignaturas del médulo.

Saber evaluar la metodologia seguida y la importancia de un ensayo clinico.

Disefiar proyectos de investigacion en biomedicina.

Analizar criticamente los resultados presentados en publicaciones cientificas sobre temas biomédicos.

Conocer los conceptos y la terminologia relacionados con la biologia y la clinica del cancer.

Comprender los mecanismos moleculares subyacentes a la transformacién maligna y a la progresion

tumoral.

Relacionar las alteraciones en genes concretos con la adquisicion del fenotipo tumoral.

24 E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
% E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
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Identificar las moléculas y procesos celulares susceptibles de servir como diana de terapias antitumorales.

Comprender los mecanismos implicados en el origen de las mutaciones.

Comprender la relacién que existe entre genotoxicidad y carcinogenicidad asi como entre reparaciéon y
predisposicion al cancer.

Conocer los principales abordajes diagnésticos y terapéuticos del cancer.

Conocer los métodos de estudio y deteccion de las alteraciones genéticas y epigenéticas relacionadas con

el desarrollo tumoral.

Conocer las técnicas que se utilizan actualmente para la deteccion de marcadores moleculares.

Comprender los fundamentos, posibilidades y limitaciones de la cirugia en el tratamiento del cancer.

Conocer los avances en cirugia oncologica y sus posibles asociaciones con otras modalidades terapéuticas.

Comprender la importancia de la dieta en la prevencién de determinados tipos de cancer.

Conocer las diferentes familias de compuestos bioactivos presentes en la dieta y comprender las rutas de

biosintesis de estos compuestos naturales.

Conocer estrategias genéticas para la mejora de la produccion de compuestos antitumorales.

Conocer las distintas estrategias de ingenieria genética aplicada a microorganismos para generar NUeVOS

compuestos antitumorales.

Interpretar los resultados obtenidos con los métodos de deteccidn de alteraciones moleculares.

Extraer e interpretar informacion de interés clinico a partir de los datos procedentes de los estudios de

marcadores moleculares en cada tipo tumoral.

Realizar ejercicios de extraccion de informacion biolégica de bases de datos y de analisis informatico de
secuencias bioldgicas.

Ejecutar técnicas experimentales relacionadas con los contenidos del médulo e interpretar sus resultados

Contenidos

El mdédulo “Biologia del cancer” pretende ofrecer una vision general del proceso de transformacién maligna,
y proporcionar al alumno una vision general de la practica de la Oncologia, el fin Ultimo de la investigacion
oncoldgica. Dado que buena parte de los alumnos a los que va dirigido el Master no poseen una formacién
médica, incluye una asignatura obligatoria (EI cancer como problema biolégico y clinico) que esboza los
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fundamentos, limitaciones y resultados del tratamiento del cancer en el momento actual, resaltando la
distancia que queda por salvar entre los conocimientos biologicos y el empirismo médico. El mdédulo incluye
también otras asignaturas obligatorias que cubren varios aspectos moleculares de la transformacion
maligna y la progresiéon tumoral y las aproximaciones méas avanzadas para el estudio de los tumores
humanos, y asignaturas optativas que versan sobre aspectos mas concretos del tratamiento quirdrgico del
cancer, sobre los mecanismos de mutagénesis y reparaciéon del DNA y sobre la bausqueda y produccién de

farmacos antitumorales.
El cancer como problema bioldgico y clinico.

Aspectos generales de la biologia y la genética del cancer. Caracteristicas generales de la célula
cancerosa. Modelos de carcinogénesis. Aspectos anatomopatologicos del cancer. Enfoque clinico del
paciente con cancer. Cancer familiar y consejo genético. Cirugia oncoldgica. Fundamentos y aplicaciones
de la Radioterapia. Fundamentos y aplicaciones de la quimioterapia. Factores de prediccion de respuesta y
de toxicidad de los tratamientos antitumorales. Aspectos generales de la biologia y la clinica de los tumores

mas relevantes. Evaluacion de los resultados del tratamiento oncolégico. Investigacién traslacional.
Biologia Molecular del cancer.

Control de la proliferacion celular. El ciclo celular. Rutas de transduccion de sefiales mitogénicas.
Mecanismos de apoptosis. Los genes del cancer. Oncogenes. Genes supresores. Genes de reparacion del
dafio genético. Mecanismos de progresion tumoral. Angiogénesis. Invasion y metastasis. Alteraciones en

sistemas da adhesion celular. Proteasas y cancer. Nuevas tecnologias de investigacion oncolégica.
Mutacion, reparacion y cancer.

Mecanismos de mutacion. Control genético del ciclo celular y su relacion con la reparacion del DNA.
Mecanismos de reparacion del DNA. Enfermedades humanas relacionadas con defectos en la reparacion
del DNA. La anemia de Fanconi como modelo de relacién entre reparacién y cancer.

Diagndstico molecular e histoldgico del cancer.

Las caracteristicas moleculares del cancer. Métodos de estudio de las alteraciones genéticas y
epigenéticas. Metodologia para la deteccion de marcadores moleculares. Analisis molecular en
enfermedades linfoproliferativas. Analisis molecular en tumores sélidos. Diagndstico molecular en cancer
familiar. Sindromes hereditarios mas frecuentes y los genes implicados. El consejo genético. Métodos
histolégicos fundamentales. Inmunohistoquimica. Hibridacion in situ de &cidos nucleicos. Matrices de
tejidos. Microscopia de fluorescencia. Microscopia confocal. Citometria de flujo. Técnicas de analisis de

imagen.
Principios y aplicaciones de la cirugia oncoldgica.

Tipos de procedimientos quirdrgicos. Tratamientos quirdrgicos asociados con quimio y radioterapia.

Pronéstico del cancer. Marcadores prondsticos.
Biosintesis de moléculas antitumorales.

Compuestos antitumorales; tipos estructurales; organismos productores; aislamiento y generaciéon de
nuevos compuestos. Aislamiento e identificacion de agrupamientos de genes de biosintesis de compuestos
antitumorales producidos por microorganismos. Aplicacion de la ingenieria genética a la generacion de

5-12




Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular | por la Universidad de Oviedo

nuevos compuestos antitumorales. Estrategias para la mejora de la produccion microbiolégica de

compuestos antitumorales.
Compuestos antiinflamatorios naturales y cancer.

Compuestos presentes en la dieta con actividad antitumoral (nutracéuticos). Propiedades fisico-quimicas y
clasificacion. Generacion de nutracéuticos en factorias microbianas: aislamiento y purificacion. Papel de la
inflamacion en enfermedades cronicas: modulacion de la progresion tumoral. Rutas de sefializacion celular
implicadas en la respuesta a los compuestos anti-inflamatorios naturales. Prevencion de otras
enfermedades degenerativas cronicas por agentes nutracéuticos: esclerosis lateral amiotrofica (ELA),
enfermedad de Alzheimer, enfermedad de Parkinson, enfermedad de Huntington. Terapia experimental:
potencial papel terapéutico de compuestos nutracéuticos. Combinacion de nutracéuticos con agentes

antitumorales convencionales. Presente y futuro de ensayos clinicos.

Observaciones

Competencias?®

Basicas y generales CB6 aCB10 ; CG1 aCG6

Transversales

Especificas CE1, CE3 a CE8
Actividades formativas Horas
42 — 86
(Se indica el
minimo de horas,
correspondiente a
Clases Expositivas las asignaturas

obligatorias y el
ndmero maximo,

. correspondiente al
Presenciales

- total del médulo)
(Presencialidad 100%)

Practicas de Aula/ Seminario / Taller 14 - 34

Practicas de Laboratorio / Campo 4-20

Préacticas Clinicas

Practicas Externas

Tutorias Grupales 0-15

Evaluacién 3-7

% ndicar sdlo los cédigos de las competencias definidas en el punto 3 de la memoria.
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Otras (Indicar cuales) Tutorias Individuales 45-9...
No Presenciales Trabajo en Grupo 20-50
(Presencialidad 0%) Trabajo Autbnomo 137,5-317,5

TOTAL 225 -525

Metodologias docentes (indicar Si o No)
Método Expositivo / Leccion Magistral Si
Resolucion de Ejercicios y Problemas Si
Estudio de Casos Si
Aprendizaje Basado en Problemas Si
Aprendizaje Orientado a Proyectos Si
Aprendizaje Cooperativo Si
Contrato de Aprendizaje No
Otras (Indicar cuales)

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon Minima

Ponderacion Maxima

Pruebas Escritas (pruebas objetivas, pruebas

30 60
de respuesta corta y/o pruebas de desarrollo)
Pruebas Orales (individual, en grupo, 0 20
presentacion de temas-trabajos, etc.)
Trabajos y Proyectos 0 30
Informes/Memoria de Practicas
Pruebas de Ejecucién de Tareas Reales y/o
Simuladas
Sistemas de Autoevaluacién
Escalas de Actitudes (para recoger opiniones,
valores, habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion, etc.)
Técnicas de Observacion (registros, listas de 0 20

control, etc.)

Portafolio

Otros (indicar cuales)
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Médulo 3

Denominacion del Médulo

Avances en Biomedicina

Caracter Mixto ECTS” 21
Unidad Temporal® Semestral
ECTS Semestre 1 9 ECTS Semestre 2 12

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Especialidad®

Asignaturas®

Denominacion de la Asignatura

neuroldgicas y cardiovasculares

Avances diagndsticos y terapéuticos en enfermedades infecciosas,

Caracter Obligatorio ECTS 6
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 6 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Estrés celular y enfermedad

Caracter Obligatorio ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 3 ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Inmunologia molecular

Caracter Optativo ECTS 3

" Indicar los créditos totales ofertados dentro del médulo.

% gemestral o Anual.

% 56lo si procede en el caso de médulos optativos.
% Copiar el cuadro enmarcado tantas veces como sea necesario para introducir la informacién de todas las asignaturas del médulo.
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Unidad Temporal

Semestral

ECTS Semestre 1

ECTS Semestre 2

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Bases de farmacologia para la investigacién biomédica

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral
ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espariol, Inglés

Denominacion de la Asignatura

Consideraciones éticas en Biomedicina e Investigacion

Caréacter® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3
ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Biobancos

Caréacter®® Optativo ECTS 3
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 3

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Resultados de Aprendizaje

Disefiar e interpretar experimentos in vitro e in vivo encaminados a investigar la fisiopatologia de las

enfermedades humanas.

Saber evaluar la metodologia seguida y la importancia de un ensayo clinico.

%1 E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
% E| caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
% El caracter puede ser obligatorio, optativo, practicas externas obligatorias o trabajo fin de master.
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Conocer los contenidos del médulo relacionados con las implicaciones sociales y bioéticas de la medicina.
Realizar presentaciones orales y escritas acerca de temas relacionados con las asignaturas del médulo.
Comentar criticamente articulos cientificos sobre temas biomédicos.

Realizar trabajos de investigacion bibliografica que extiendan la informacién proporcionada por los

profesores del Master en las clases expositivas.
Analizar criticamente los resultados presentados en publicaciones cientificas sobre temas biomédicos.
Conocer los contenidos del médulo relativos a la Bioética en investigacion biomédica.

Conocer los contenidos de las asignaturas del médulo relativos a los principales abordajes diagndsticos y

terapéuticos de las enfermedades infecciosas, neuroldgicas y cardiovasculares.
Comprender los mecanismos moleculares implicados en la respuesta inmunitaria.

Identificar moléculas, procesos y estrategias de manipulacion del sistema inmunitario y/o sus componentes

gue puedan ser utilizadas como herramientas diagndésticas y/o terapéuticas.
Manejar los conceptos basicos referidos a la farmacologia experimental y clinica.

Identificar los principales grupos de farmacos utilizados en terapéutica asi como sus mecanismos de accion,

efectos, indicaciones y reacciones adversas.

Identificar los mecanismos moleculares relacionados con la fisiopatologia de las principales patologias

cardiacas y conocer la situacién actual de los abordajes terapéuticos de las mismas.

Conocer la patogénesis el diagndstico de diferentes enfermedades infecciosas, bacterianas como la
osteomielitis y viricas como la infeccidon por el virus de inmunodeficiencia humana, las debidas a los

diferentes virus de la hepatitis o las neurodegenerativas debidas a priones.
Conocer los diferentes sistemas funcionales del sistema nervioso.

Reconocer los diferentes sindromes neurolégicos y de las enfermedades que los producen. Relacionar

aspectos moleculares y clinicos.

Contenidos

El médulo “Avances en Biomedicina” pretende proporcionar al alumno una vision general de los problemas
biomédicos mas relevantes y de los principales avances realizados en el diagnéstico y el tratamiento de las
patologias humanas. El modulo incluye también contenidos optativos relativos a aspectos de gran interés

biomédico, como la Inmunologia, la Farmacologia del dolor, los biobancos y la Bioética.

Avances diagnosticos y terapéuticos en enfermedades infecciosas, neuroldgicas y

cardiovasculares.

Avances en el diagnostico y tratamiento de las infecciones bacterianas. Avances en el diagnoéstico y
tratamiento de las infecciones por hongos. Patogénesis de la infeccién por el virus de inmunodeficiencia

humana. Avances en el tratamiento de las infecciones virales. Enfermedades causadas por priones.

Aspectos basicos de las enfermedades del sistema nervioso. Neuroanatomia de las vias nerviosas
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principales. Diagnostico sindrémico, topogréfico y etiolégico. Enfermedad vascular cerebral. Demencias
degenerativas primarias. Enfermedad de Alzheimer. Enfermedad de Parkinson. Métodos de imagen

funcional. Enfermedades desmielinizantes. Fisiopatologia de las neuropatias inflamatorias.

Factores de riesgo de las enfermedades cardiovasculares. Cardiopatia isquémica coronaria. Insuficiencia
cardiaca. Arritmias cardiacas. Sindrome metabdlico. Lipoproteinas: permanente reenfoque de un clasico

objetivo terapéutico. La regeneracion tisular en la patologia cardiaca.
Estrés celular y enfermedad.

Estrés celular: mecanismos y efectos sobra la funcion celular. Significado patoldgico del estrés celular.
Defensa celular y terapias frente al estrés celular: aplicacion clinica. Muerte celular: tipos, caracteristicas

morfologicas y moleculares. Muerte celular y enfermedad: aplicacion en la clinica.
Inmunologia molecular.

Respuesta inmunitaria innata y adaptativa. Bases moleculares y celulares de la respuesta inmunitaria.
Anticuerpos. Anticuerpos monoclonales. Anticuerpos recombinantes. Rescate de anticuerpos humanos.
Librerias combinatoriales de anticuerpos. Despliegue en fagos. Ratones transgénicos productores de
inmunoglobulinas humanas. Produccién in vitro de anticuerpos. Sistemas de expresion. Purificaciéon y
preparacion de anticuerpos para uso terapéutico. Citocinas, quimiocinas y sus receptores. Vacunas.
Transplante. Bases moleculares del rechazo del transplante. Polimorfismo de las moléculas del MHC.

Inmunologia tumoral. Inmunoterapia contra el cancer.
Bases de farmacologia para la investigacion biomédica.

Principios de farmacodinamia y farmacocinética. Metodologia para el estudio experimental de la accion de
los farmacos. Fundamentos de la toxicidad farmacoldgica y del control y prevencion de las reacciones
adversas a farmacos. Principales grupos de farmacos utilizados en la terapéutica. Nuevos abordajes
farmacolégicos y novedades terapéuticas.

Consideraciones éticas en Biomedicina e Investigacion

Estudio de casos en la Genética: Dilemas éticos ante el DPI y la clonacion. Aplicacion de los principios de la
Bioética: limites y paradojas ante casos reales de la medicina clinica y la investigacion clinica. Problemas
practicos del consentimiento informado. Etica de la comunicacion Médica. La gestion de los errores

médicos.
Biobancos.

Tipos y papel de los biobancos. Gestion de biobancos. Bases legales, procedimientos, estructura y control
de calidad. Métodos de preservacion de tejidos, células y lineas celulares. Obtencion, procesamiento y
almacenaje de muestras biolégicas. Métodos de extraccion de &cidos nucleicos y proteinas a partir de

sangre, células y tejidos.

Observaciones
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Competencias®

Basicas y generales

CB6 a CB10 ; CG1 a CG6

Transversales

Especificas

CE2, CES, CES6, CE7

Actividades formativas

Horas

Presenciales
(Presencialidad 100%)

Clases Expositivas

42 — 86

(Se indica el
minimo de horas,
correspondiente a

las asignaturas

obligatorias y el

ndmero maximo,
correspondiente al

total del médulo)

Préacticas de Aula/ Seminario / Taller 14 - 34

Practicas de Laboratorio / Campo 4-20

Préacticas Clinicas

Préacticas Externas

Tutorias Grupales 0-15

Evaluacion 3-7

Otras (Indicar cuales) Tutorias Individuales 45-9...
No Presenciales Trabajo en Grupo 20 -50
(Presencialidad 0%) Trabajo Autébnomo 137,5-317,5

TOTAL 225 -525

Metodologias docentes (indicar Si o No)
Método Expositivo / Leccion Magistral Si
Resolucion de Ejercicios y Problemas Si
Estudio de Casos Si
Aprendizaje Basado en Problemas Si
Aprendizaje Orientado a Proyectos Si
Aprendizaje Cooperativo Si

% Indicar sélo los cédigos de las competencias definidas en el punto 3 de la memoria.

5-19




Planificacion de las ensefianzas

Contrato de Aprendizaje

No

Otras (Indicar cuales)

Sistema de evaluacién

Ponderaciéon Minima

Ponderacion Maxima

Pruebas Escritas (pruebas objetivas, pruebas

30 50
de respuesta corta y/o pruebas de desarrollo)
Pruebas Orales (individual, en grupo, 0 20
presentacion de temas-trabajos, etc.)
Trabajos y Proyectos 0 70
Informes/Memoria de Practicas
Pruebas de Ejecucién de Tareas Reales y/o
Simuladas
Sistemas de Autoevaluacién
Escalas de Actitudes (para recoger opiniones,
valores, habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion, etc.)
Técnicas de Observacion (registros, listas de 0 20

control, etc.)

Portafolio

Otros (indicar cuales)

Médulo 4

Denominacion del Médulo

Iniciacién a la investigacién biomédica

Carécter Segun Asignaturas ECTS® 30
Unidad Temporal® Semestral
ECTS Semestre 1 12 ECTS Semestre 2 18

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Especialidad®

Asignaturas®

% Indicar los créditos totales ofertados dentro del médulo.
% Semestral o Anual.
% S6lo si procede en el caso de médulos optativos.

% Copiar el cuadro enmarcado tantas veces como sea necesario para introducir la informacién de todas las asignaturas del médulo.
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Denominacion de la Asignatura

Practicas externas

Carécter Practicas externas ECTS 6
Unidad Temporal Semestral

ECTS Semestre 1 ECTS Semestre 2 6
ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacién de la Asignatura | Proyecto de investigacion experimental
Caracter Optativo ECTS 12
Unidad Temporal Anual

ECTS Semestre 1 6 ECTS Semestre 2 6
ECTS Semestre 3 ECTS Semestre 4
Lenguas en que se imparte Espafiol, Inglés

Denominacion de la Asignatura | Trabajo Fin de Master

Caracter Trabajo Fin de Master ECTS 12
Unidad Temporal Anual

ECTS Semestre 1 6 ECTS Semestre 2 6

ECTS Semestre 3

ECTS Semestre 4

Lenguas en que se imparte

Espafiol, Inglés

Resultados de Aprendizaje

Disefiar y ejecutar un proyecto de investigacion en biomedicina.

Obtener y procesar adecuadamente la informacién disponible en las bases de datos biomédicas que sea

pertinente para el Trabajo Fin de Master y el Proyecto de investigacion.

Discutir criticamente la literatura cientifica relacionada con el tema del Trabajo Fin de Master.

Analizar criticamente los resultados de investigacion obtenidos en el contexto de la literatura cientifica sobre

el tema.

Elaborar memorias que reflejen las tareas desarrolladas en las practicas externas y en el trabajo de

investigacion realizado, siguiendo criterios de calidad y rigor cientifico.
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Presentar oralmente y por escrito los aspectos mas relevantes de la Biologia Molecular y Celular y de la

fisiopatologia del cancer y/o otras patologias, en relacién con el tema objeto del Trabajo Fin de Master.

Realizar las Practicas externas y elaborar la memoria correspondiente.

Contenidos

Practicas externas.

Las practicas externas consistirdn en actividades realizadas por estudiantes universitarios en una empresa,
entidad u organismo, de caracter publico o privado que hayan sido convocadas de acuerdo con lo dispuesto
en el Reglamento de Practicas Externas de la Universidad de Oviedo (Acuerdo de 29 de enero de 2009, del
Consejo de Gobierno de la Universidad de Oviedo, BOPA 25 de febrero de 2009).

Proyecto de Investigacion Experimental.

El Proyecto de investigacion experimental consistird en el disefio y ejecucion de un proyecto de
investigacion acerca de algin aspecto relacionado con la biomedicina. Tendra un caracter
fundamentalmente experimental e implicard aproximadamente 200 horas de trabajo de laboratorio. Los
resultados obtenidos seran recogidos en una memoria, en la que el alumno debera reflejar asimismo los
antecedentes del tema objeto de estudio, los materiales y métodos utilizados, asi como la discusién
pertinente y las conclusiones del trabajo.

Trabajo Fin de Master.

Realizacién de un ensayo sobre un tema biomédico, que refleje todas las estrategias docentes utilizadas en
el master. En su caso, incluird los objetivos, la metodologia y los resultados obtenidos, asi como la
discusion y la presentacion de las conclusiones extraidas a partir de los mismos. El alumno debera elaborar
una memoria asi como una presentacion publica ante un tribunal designado por la Comisién Académica del
Master.

Observaciones

La contribucion de este modulo a la adquisicion de las diversas competencias especificas variara
significativamente en funcién de los temas de estudio abordados por los alumnos.

Competencias®

Basicas y generales CB6 aCB10 ; CG1 a CG6

Transversales

Especificas CE1 a CES.

Actividades formativas Horas

Clases Expositivas

Presenciales
(Presencialidad 100%)

Practicas de Aula/ Seminario / Taller

Practicas de Laboratorio / Campo

% Indicar sélo los cédigos de las competencias definidas en el punto 3 de la memoria.
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Préacticas Clinicas
Préacticas Externas 120
Tutorias Grupales
Evaluacion 1
Otras (Indicar cuales) Tutorias Individuales 29
No Presenciales Trabajo en Grupo
(Presencialidad 0%) Trabajo Autbnomo 600
TOTAL 750
Metodologias docentes (indicar Si o No)
Método Expositivo / Leccion Magistral No
Resolucion de Ejercicios y Problemas No
Estudio de Casos Si
Aprendizaje Basado en Problemas No
Aprendizaje Orientado a Proyectos Si
Aprendizaje Cooperativo No
Contrato de Aprendizaje No
Otras (Indicar cuales)
Sistema de evaluacion Ponderacion Minima Ponderacion Maxima
Pruebas Escritas (pruebas objetivas, pruebas
de respuesta corta y/o pruebas de desarrollo)
Pruebas Orales (individual, en grupo, 0 20
presentacion de temas-trabajos, etc.)
Trabajos y Proyectos 0 70
Informes/Memoria de Préacticas 30 70
Pruebas de Ejecucién de Tareas Reales y/o
Simuladas
Sistemas de Autoevaluacion
Escalas de Actitudes (para recoger opiniones,
valores, habilidades sociales y directivas,
conductas de interaccion, etc.)
Técnicas de Observacion (registros, listas de 0 20
control, etc.)
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Portafolio

Otros (indicar cuales)
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

) ) o NuUmero de NuUmero de
[M6dulo Departamento Area de conocimiento ) )
) profesores horas impartidas
1CU,2TU,1
Farmacologia 4 ECTS
PCD
Medicina
Medicina Preventiva y Salud
) 1TU 1ECTS
Publica
Bioquimica Bioguimica y Biologia
Presente y ) a y a y J 2TU 2 ECTS
Biologia Molecular Molecular
futuro de la
investigacion Biologia Funcional Fisiologia 1CU,2TU 3 ECTS
biomédica Centro Comunitarios de
Sangre y Tejidos de Asturias;
Profesores Banco Andaluz de Células 9 profesores 8 ECTS
Externos Madre; IMOMA; SESPA, externos
CNIO; IUOPA,; Univ. of
Cambridge, UK
Bioquimica Bioguimica y Biologia
) a y a y J 2CU,1TU 3 ECTS
Biologia Molecular Molecular
Genética 1TU 2 ECTS
Biologia Funcional
Microbiologia 1CU,2TU 3 ECTS
Cirugia y Anatomia Patolégica 1TU 1ECTS
Biologia Especialidades . _ ) 1CUV, 3
Molecular del Médico-quirdrgicas Otorrinolaringologia TUV 3 ECTS
Cancer
Morfologia y ) .
) i Biologia Celular 1TU 1 ECTS
Biologia Celular
Univ. of Oulu, Finlandia; Univ.
Profesores Auténoma de Barcelona; 10 profesores
8 ECTS
externos IMOMA; HUCA; IUOPA,; externos
King's College Hospital, UK;
Farmacologia 3TU 4 ECTS
Medicina
Avances en Medicina 1CU,1TU 2 ECTS
Biomedicina Bioquimicay Bioquimica y Biologia
1TU 1ECTS

Biologia Molecular

Molecular
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Recursos humanos

Biologia Celular 1TU 1 ECTS
Morfologia y Anatomia y Embriologia
) 1PCD 1ECTS
Biologia Celular Humana
Histologia 1TU 3 ECTS
Biologia Funcional Inmunologia 3TU 3 ECTS
Cirugiay
Especialidades Anatomia Patolégica 1TU 1ECTS
Médico-quirdrgicas
Profesores Univ. Of Texas; HUCA,; 5 Profesores
5 ECTS
Externos IUOPA; CNIC externos
) ) Tutores de
Varios Dptos. Univ. ) ) )
] Varios Trabajos Fin 20x 12 ECTS
de Oviedo .
de Master
_ _ Directores
Varios Dptos. Univ. ) Aprox. 10 x 12
de Ovied Varios Proyectos de ECTS
iciacid e Oviedo
Iniciacion ala Investigacion
investigacion
. - Tutores
biomedica Varios Dptos. Univ. _ _
) Varios Préacticas 20x 1,2
de Oviedo
Externas
Tutores
Tutores Externos | HUCA, IMOMA, Treelogic, etc. Practicas 20x4,8
Externas

PERSONAL DOCENTE Y OTROS RECURSOS HUMANOS

El profesorado universitario disponible para la imparticion del Master lo conforman:

Porcentaje de doctores: el 100% de los profesores son doctores

Categoria académica: Profesorado de la Universidad de Oviedo: 7 Catedraticos de Universidad; 27 Titulares

de Universidad; Titulares de Escuela Universitaria; 2 Contratado Doctor; 2 Colaboradores Doctores.

Dedicacion: 100% del profesorado a tiempo completo

Dedicacion al titulo: aproximadamente el 5% de dedicacién al titulo

Experiencia docente: El 50% del profesorado tiene mas de 25 afios de experiencia docente en titulaciones

del ambito universitario. El 50% restante tiene entre 5 y 20 afios de experiencia docente en esta area del

saber.

Experiencia investigadora: El 50% del profesorado tiene mas de 25 afios de actividad investigadora en el

ambito cientifico de la Biologia y las Ciencias de la Salud. El 50% restante tiene mas de 10 afios de

actividad investigadora en este campo. El profesorado acumula un total de 90 sexenios de investigacion.
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Este personal académico permite cubrir 65% de las necesidades docentes del Master, no siendo necesaria

la incorporacion de nuevo profesorado.

Por lo indicado en el parrafo anterior, los profesores doctores de la Universidad de Oviedo cuentan con una
contrastada experiencia docente e investigadora y su eleccion se ha llevado a cabo tratando de lograr la
maxima adecuacion del profesorado con la especificidad de cada asignatura y los objetivos profesionales

ylo investigadores del master, de este modo, se asegura el logro de los objetivos fijados en el programa.
Baste sefialar que la experiencia académica y profesional del personal docente universitario abarca:

Proyectos de investigacién en convocatorias publicas de ambito Internacional, nacional y autonémico, en los

gue han participado como investigadores y como directores.

Contratos con empresas relacionados con aspectos tales como la produccion de compuestos antitumorales,

el desarrollo de anticuerpos, la identificacion de marcadores tumorales y dianas de terapias antineoplasicas.

Asimismo, el niumero de publicaciones de las que son autores, pueden resumirse en: mas de mil articulos,
capitulos de libros y libros, a lo que se suman participaciones en congresos relacionadas con la

Biomedicina.

Cuentan con una amplia experiencia docente en diversas asignaturas de las licenciaturas y grados en
Biologia, Medicina, Bioquimica y Biotecnologia (Oncologia, Bioquimica y Biologia Molecular, Fisiologia,
Inmunologia, Epidemiologia, Farmacologia, Microbiologia, Cardiologia, Genética, Citologia, Patologia,

Otorrinologia, etc.), en Cursos de Doctorado y en Master.

Varios profesores son miembros de diferentes asociaciones profesionales y Reales Academias de Medicina
y de Ciencias. Participan activamente como miembros de multiples comisiones y grupos de trabajo y actdan
como revisores para revistas cientificas de ambito internacional (Nature, Science, PNAS, J Cell Biol, Cancer
Res, J Biol Chem, J Clin Invest, Lancet, New Engl J Med, etc.).

Por su parte, el profesorado no universitario esta compuesto por profesionales de reconocido prestigio
procedente de los distintos ambitos publico y privado de la investigacion biomédica basica y clinica. En la
mayoria de los casos, se trata de profesionales que ya cuentan con experiencia docente, por haber

participado en postgrados, cursos, seminarios, o0 en otras actividades de formacion.

Este personal docente no universitario desarrolla su actividad en diversas especialidades (Medicina
regenerativa y transplantes, Diagnoéstico Molecular, Epidemiologia, Investigacién en cancer, Anatomia
Patologica, Medicina Preventiva y Salud Publica, Cardiologia, Neurologia, Bioinformatica, Epigenética, etc.)
En el momento de elaboracién de esta Memoria existe el compromiso firme por parte de los expertos de
reconocido prestigio de participar en Master tanto impartiendo docencia como en la tutorizacion de trabajos

fin de Méaster.

En resumen, para la imparticion del méster se contar4d con la participaciéon de 7 Catedraticos de
Universidad, 27 Profesores Titulares y 2 Profesores Contratados Doctores, con una media de mas de 20
afios de experiencia docente y mas de 25 afios de experiencia investigadora. Ademas participaran 24
Profesores externos procedentes de diversas instituciones nacionales y extranjeras (Univ. de Texas,
Cambridge, Oulu, Auténoma de Barcelona, King's College Hospital, Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas, Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares, Instituto Universitario de Oncologia del
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Principado de Asturias, Hospital Universitario Central de Asturias, Instituto de Medicina Oncoldgica y
Molecular de Asturias, Treelogic, Centro Comunitario de Sangre y Tejidos de Asturias, etc.). El profesorado
estd adscrito a 13 areas de conocimiento distintas, y presenta una notable variedad de perfiles

investigadores relacionados con biomedicina y la biologia, la epidemiologia y la clinica del cancer.

Los participantes en la imparticién del Master son docentes y/o investigadores senior, la mayoria con mas
de 10 afos de experiencia y, como marca la ley, son doctores en sus especialidades respectivas. Ademas,
este profesorado es mayoritariamente, el mismo que ha participado en el Programa de doctorado
“Investigacion en Céancer” con Mencion de Calidad de la ANECA y en el Master Universitario en
Investigacion en cancer por la Universidad de Oviedo. Por lo tanto, su experiencia en docencia de postgrado

esta documentada. |
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.1. Profesorado

Universidad Categoria Total % Doctores % Horas %
Univ. de Oviedo Catedratico de 12 100 11,5
Universidad
Univ. de Oviedo Profesor Titular de 45 100 45
Universidad
Univ. de Oviedo Profesor 3 100 3,3
Contratado Doctor
Univ. Oviedo - Investigador 2 100 2
IUOPA contratado
Univ. de Texas Profesor Titular de 2 100 2
Universidad
Univ. Cambridge Profesor Titular de 2 100 2
Universidad
Univ. Oulu Profesor asociado 2 100 2
Univ. Auténoma de | Profesor Titular de 2 100 2
Barcelona Universidad
King's College Profesor visitante 2 100 2
Hospital
Consejo Superior Profesor visitante 2 100 2
de Investigaciones
Cientificas
Centro Nacional de | Profesor visitante 2 100 2
Investigaciones
Cardiovasculares
Hospital Profesor visitante 17 100 17
Universitario
Central de Asturias
IMOMA Profesor visitante 3 100 3
Treelogic Profesor visitante 2 100 2
Centro Comunitario | Profesor visitante 2 100 2
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de Sangre y
Tejidos de Asturias

Categorias

Ayudante

Ayudante doctor
Catedratico de escuela
universitaria
Catedratico de
universidad

Maestro de taller o
laboratorio

Otro personal docente
con contrato

Otro personal
funcionario

Personal docente
contratado por obra y
servicio

Profesor adjunto
Profesor agregado
Profesor asociado
(incluye profesor
asociado de CC de la
Salud)

Profesor auxiliar
Profesor colaborador
licenciado

Profesor colaborador o
colaborador diplomado
Profesor contratado
doctor

Profesor de nautica
Profesor director
Profesor emérito

Profesor ordinario
catedratico

Profesor titular
Profesor titular de
escuela universitaria
Profesor titular de
universidad

Profesor visitante
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6. PERSONAL ACADEMICO

6.2. Otros recursos humanos

LLa Universidad de Oviedo se encargara de organizar, impulsar, coordinar y garantizar la difusion de las
ensefianzas desde el Centro Internacional de Postgrado, asi como promover su internacionalizacion y su
implicacion con la realidad profesional y empresarial. Desde este centro se velara por la calidad y
especializacion de los estudios y se favorecera la cooperacion interuniversitaria, la participacion empresarial
y la internacionalizacion de los mismos. Con estos objetivos desde el Centro Internacional de Postgrado se
velara por la colaboracién interdepartamental, interfacultativa e interuniversitaria, nacional e internacional,
asi como en la movilidad territorial de estudiantes profesores. Para ello cuenta con un modelo centralizado
de gestidon académica y administrativa, cuya finalidad es, entre otras, optimizar recursos y lograr la méxima
eficacia en la gestién de las ensefianzas caracterizadas por la transversalidad, la movilidad, la flexibilidad y
el dinamismo.

El Centro Internacional de Postgrado cuenta con el personal de apoyo suficiente para llevar a cabo las
siguientes tareas que son pilar fundamental dentro de los ejes de actuacion del proyecto de Campus de
Excelencia Internacional “Ad Futurum. Del XVII al XXI: Proyectando nuestra tradicion hacia el futuro™

e Servir de apoyo y soporte en la gestion de los procesos académicos y administrativos
conducentes a la obtencion de titulos de master. Las tareas seran llevadas a cabo por el
personal adscrito al Servicio de Ordenacion Académica y Nuevas Titulaciones en su seccion
de Postgrado y Titulos Propios asi como Nuevas Titulaciones. Tales recursos humanos lo

constituyen:
Personal de administracion:
o Jefe de servicio: 2 personas bajo cuya responsabilidad se gestionan tres secciones.
0 Administrativos: 8 personas
0 Auxiliares de administracion: 5 personas
Personal de servicios:
o Personal de conserjeria: 2 personas
o Personal servicios informéticos: 2 personas
o0 Personal de archivo: 1 persona

e Coordinar la oferta unificada de masteres universitarios, difundiéndolos y potenciando
acuerdos con otras universidades, instituciones y empresas al objeto de lograr una mayor

proyeccion en el entorno social de dichas ensefianzas de las actividades realizadas.

e Optimizar los recursos existentes y futuros de la Universidad en su apuesta por los masteres

en su vertiente profesionalizarte e investigadora

En otro orden de cosas, para el correcto desarrollo de las actividades del master, cuya memoria se
presenta, se cuenta con suficientes recursos humanos en los centros en los que se impartira. Asi, el

personal de apoyo vinculado al Instituto Universitario de Oncologia del Principado de Asturias, al Servicio de
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la Administracion de la Facultad de Medicina en la que se desarrollaran las actividades docentes del master

y a los Departamentos implicados en la titulacion lo constituyen:
e 1 Administrador de la Facultad de Medicina

1 Jefe de Unidad

e 1 Oficial de Administracion

e 6 puestos Base (Auxiliares Administrativos): 4 de la Facultad de Medicina, 1 del Departamento de

Medicina y 1 del Departamento de Cirugia y Especialidades Médico-Quirlrgicas.

o 4 Jefes de Negociado (de los Departamentos de Medicina, de Biologia Funcional, de Bioquimica y
Biologia Molecular y del IUOPA, respectivamente).

e 5 Técnicos de Laboratorio: 1 de Farmacologia, 3 de Bioquimica y Biologia Molecular y 1 de

Medicina Preventiva y Salud Publica
Prevision de profesorado y otros recursos humanos necesarios
No es necesaria la contratacion de nuevo profesorado universitario. |

Mecanismos de que se dispone para asegurar la igualdad entre hombres y mujeres y la no

discriminacion de personas con discapacidad

La Universidad de Oviedo ya dispone de una normativa aprobada por el Consejo de Gobierno y que hace
referencia expresa a la igualdad entre hombres y mujeres, ya no solo garantizando su igualdad en cuanto a
las condiciones de los candidatos y al acceso a las plazas bajo los principios de publicidad, mérito y
capacidad, sino también en cuanto a la composicion de las comisiones que han de seleccionar al
profesorado, lo cual se hace expreso en el preambulo del Reglamento para los concursos de provisién de
plazas de Cuerpos Docentes Universitarios en régimen de interinidad y de personal docente e investigador
contratado en régimen de derecho laboral (BOPA n° 152, de 1 de julio de 2008), asi como en los articulos
3.1, 12.1 y 18.4 del mismo. También se ha extendido dicha referencia al reciente Reglamento para la
celebracién de concursos de acceso a plazas de Cuerpos Docentes Universitarios de la Universidad de
Oviedo y que esta pendiente de publicacion en el BOPA, en cuyo articulo 3.6 se garantiza la igualdad de
oportunidades de los candidatos, el respeto a los principios de mérito y capacidad y el principio de igualdad
de trato y oportunidades entre mujeres y hombres, asi como la igualdad de oportunidades de las personas
con discapacidad y adoptara medidas de adaptacion a las necesidades de dichas personas en el
procedimiento que haya de regir los concursos. En su articulo 10.6 vuelve a hacer explicito que dicha
igualdad debe mantenerse en la composicién equilibrada entre mujeres y hombres a la hora de nombrar los

miembros de las comisiones de seleccion.

Asimismo, la seleccion del personal de administracion y servicios se realiza exclusivamente mediante la
aplicacion de los principios de igualdad, mérito y capacidad, segun se recoge en la Ley 7/2007, que regula
el Estatuto Basico del Empleado Publico.
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7. RECURSOS MATERIALES Y SERVICIOS

7.1. Justificacion de la adecuacion de los medios materiales y servicios disponibles

LLa Universidad de Oviedo dispone de instalaciones suficientes para la imparticion del Master. En principio
se utilizaran las instalaciones que hasta ahora se destinaban a la imparticién del Master en Investigacion en

cancer y que pueden agruparse de la siguiente forma:
AULAS:

2 Aulas de 70 m2 con capacidad para 40 alumnos cada una, situadas en el segundo piso del Edificio
Santiago Gascon sede del Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular. Estas aulas estan equipadas
con equipo de proyeccién.

1 Aula de 60 m2 localizada en la 52 planta de la Facultad de Medicina dentro de las dependencias del Area
de Farmacologia. Esta equipada con pupitres individuales que pueden moverse y confeccionar grupos de

trabajo de distinto tamafio. También dispone de equipo de proyeccion, 8 ordenadores y conexioén a internet.

1 Aula de 100 m2 localizada en la 12 planta de la Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud. Como la
anterior esta equipada con mesas movibles y equipo de proyeccion.

Con estas aulas pueden impartirse los cursos teéricos asi como utilizarlas para trabajos en grupo.
LABORATORIOS:

Los profesores participantes son, en su mayoria, profesores numerarios con amplia dedicacion a la
docencia y la investigaciéon o son miembros del Hospital Universitario Central de Asturias (HUCA) con
funciones de investigacion cientifica. En consecuencia todos los grupos participantes disponen de
laboratorio propio situados en el antedicho Edificio Santiago Gascén, con 12 afios de antigliedad, en la
Facultad de Medicina (cuya remodelacion ha finalizado en Julio de 2007), o en el HUCA donde se dispone
del Laboratorio de Diagndéstico Molecular del Cancer, el Banco de Tumores y Banco de Tejidos, asi como un

Laboratorio de Farmacocinética de productos oncoldgicos. La enumeracion de laboratorios disponibles es:
4 Laboratorios experimentales en el Edificio de Bioguimica y Biologia Molecular de unos 70 m2

2 laboratorios de practicas de unos 100 m2 en el mismo edificio.

3 laboratorios de practicas de 60 m2 , uno en Microbiologia, otro de Genética y otro en Farmacologia.

2 laboratorios experimentales de 64 m2 en Microbiologia

2 laboratorios experimentales de 64 m2 en Farmacologia

1 laboratorio experimental de 64 m2 de Epidemiologia molecular

1 laboratorio experimental de 64 m2 de Genética

1 laboratorio experimental de 64 m2 de Anatomia

1 laboratorio de 150 m2 de Diagnéstico molecular del Cancer en el HUCA

1 laboratorio (con tres dependencias) de 200 m2 Farmacocinética de antitumorales en el HUCA
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1 Laboratorio de 120 m2 de Investigacion en tumores de Cabeza y Cuello en el HUCA
ANIMALARIO

La Universidad de Oviedo dispone de un Animalario nuevo, que empez6 a funcionar en Enero de 2008, que
cumple las normas de buena practica de laboratorio. Dispone también de una Comision de Etica e

Investigacion Animal.

El animalario, aunque limitado, tiene capacidad para proveer de animales experimentales para practicas y
para experimentacion y dispone de una zona de estabulacién y otra de experimentacion.

SALA DE GRADOS

La Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud dispone de una nueva Sala de Grados con capacidad para
125 personas. Se utilizara, previa autorizacion por el Decanato y reserva de aula, para las conferencias y

lecciones de los profesores visitantes.
BIBLIOTECA

La Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud dispone de una Biblioteca central de Ciencias de la Salud
con fondos de las titulaciones que imparte (Medicina, Odontologia y Bioguimica). También se encuentran
depositados en ella los fondos de la Biblioteca de Enfermeria y de Fisioterapia. Los fondos de revistas
también se encuentran depositados en esta biblioteca. En la vecindad se encuentran las bibliotecas de

Biologia, Quimica, Bioquimica y Biologia Molecular y del HUCA.
La Universidad de Oviedo tiene, asimismo disponible acceso informatico a numerosas revistas.
SALAS DE ESTUDIO

En la Sede de la Facultad de Medicina y Ciencias de la Salud existen dos Salas de Estudio de dimensiones

suficientes para absorber a los alumnos del Master.
SALAS INFORMATICAS

Los alumnos del Master pueden acceder a las dos Salas de Informatica de la Facultad de Medicina y
Ciencias de la Salud y a la que existe en el Edificio Santiago Gascon. Ademas, pueden utilizar los accesos
desde los ordenadores de los sitios de trabajo en las Areas de conocimiento involucradas en la imparticion
del Master. Ademas, para el desarrollo de las tareas de trabajo y estudio de los alumnos se cuenta con red

wifi en todas las instalaciones de la universidad.

Los edificios en los que se impartira la docencia del Master son nuevos. La Facultad de Medicina y Ciencias
de la Salud ha sido renovada recientemente (fecha entrega de las obras el 7 de Agosto de 2008) y los
equipamientos necesarios para la docencia son nuevos. Los otros edificios del Campus tienen menos de 10
afios. Todos cuentan con disefio para permitir el acceso y el normal desenvolvimiento de personas con

minusvalias. |
Campus virtual de la universidad de Oviedo.

El campus virtual de la Universidad de Oviedo (UnioviVirtual), la base sobre la que se ha consolidado el
Centro de Innovacién, comenzo en el afio 1999 con una asignatura y con un desarrollo realizado a medida.
A partir de este momento su evolucion ha sido progresiva con un incremento de asignaturas y usuarios afio

tras afio. Entre los cursos académicos del 2001/02 al 2005/06 se utilizo una plataforma propietaria — WebCT
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-, que llegd a acoger unas 500 asignaturas y 450 profesores. En el curso académico 2006/07 se implanto la
plataforma Moodle — OpenSource — que actualmente acoge alrededor de 2.000 profesores y mas de 20.000
alumnos. El objetivo a corto plazo es que todas las asignaturas de la Universidad estén presentes en el

Campus Virtual.

Este entorno de formacion proporciona los recursos necesarios para un buen desarrollo del proceso de
ensefianza-aprendizaje, desde la planificacion de los cursos y los contenidos basicos de las materias, hasta
las herramientas y espacios de comunicacion necesarios para garantizar un aprendizaje de calidad. El
Campus Virtual esta basado en una estructura modular, escalable y adaptable a las necesidades concretas

de cada ambito de aplicacién, que le confiere gran flexibilidad.

El Campus Virtual de la Universidad de Oviedo puede ser accedido en la URL http://virtual.uniovi.es.

Principales caracteristicas del Campus Virtual:
1. Herramientas de comunicacion:

Estas herramientas permiten la interaccién entre estudiantes y profesores. Nuestro entorno dispone tanto de

herramientas de comunicacion asincrona (correo electrénico personal o foros), como sincrona (Chat).
El sistema dispone de diversas herramientas de comunicacion:

= Los foros de debate que permiten a los usuarios enviar mensajes o preguntas que son introducidas en
una lista. Los mensajes permanecen en la lista a disposicion del resto de usuarios que quieran realizar
comentarios sobre ellos. Su uso tiene mdltiples aplicaciones: resolucion de dudas, de los alumnos,

discusiones sobre temas, debates en grupos, tutorias, evaluacion, etc.

= El chat que se utiliza para discusiones on-line y tutorias; con ella el alumno o profesor puede
comunicarse (dialogando por escrito), con el resto de los usuarios que estén conectados en ese

momento.

= También se cuenta con un e-mail interno, donde cada usuario mantiene su correo privado. Permite
enviar y recibir correos electrénicos entre los usuarios, asi como guardarlos y gestionarlos de forma

personal.

= Otra opcién de comunicacion del sistema es mediante el uso de mensajes emergentes. En este caso
el usuario elige otro usuario de los conectados en ese momento en el campus y le envia un mensaje,

tipicamente unas pocas lineas de texto.
2. Recursos / Contenidos

Permiten la elaboracién y creacién del contenido, material didactico y/o apuntes por parte del profesor tanto
mediante el uso de herramientas presentes en el propio entorno como de otras ajenas al mismo ya que
soporta diferentes tipos de materiales educativos mediante un gestor de base de datos que permite la

rapida actualizacién, busqueda y presentacion de los mismos.
Los distintos recursos con los que contamos son:
o Editar una pagina web

o Editar una pagina de texto
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o0 Mostrar un directorio
o Enlazar un archivo o una web
0 Afadir una etiqueta

Cabe destacar que el profesor tiene libertad para organizar los contenidos educativos en funcién de su
ambito de aplicacion: jerarquicamente o no, por temas, madulos, secciones... Asimismo, puede organizarlos
de manera que cada contenido tenga asociado su propia evaluacion, avisos del profesor, bibliografia,

glosario de términos, asi como sus herramientas de comunicacion.
3. Actividades

Moodle cuenta con distintos modulos de actividades que permiten realizar actividades de ensefianza-

aprendizaje que convierten al estudiante en el protagonista del proceso de ensefianza-aprendizaje.
Entre las actividades que podemos encontrar estan:

» Tareas: son de distintos tipos y mientras unas se realizan en el propio entorno, otras son enviadas por
medio del mismo y otras se realizan fuera del entorno. No obstante, todas ellas son calificadas y
evaluadas por el profesor en el propio entorno, quien ademas puede afiadir comentarios a las mismas

gue seran visualizados posteriormente por el estudiante.

= Cuestionarios: permite realizar examenes, test, autoevaluaciones... acerca de los conocimientos
adquiridos. Tienen multiples posibilidades de configuracién en funcion de su finalidad y se componen de
distintos tipos de preguntas. Su calificaciéon suele ser automatica lo que permite aportar un feedback

rapido al estudiante, caracteristica fundamental en la ensefianza online.

» Glosario: permite la introduccion de diferentes términos con su definicion bien como un diccionario en
distintos formatos, bien en forma de preguntas frecuentes (FAQs) o listas de entradas. El profesor
decide si los estudiantes pueden participar en la construccion del mismo y en dicho caso, pueden

evaluar su participacion.

» Wikis: promueven el trabajo colaborativo permitiendo la construccién del conocimiento entre varios
estudiantes y/o junto con el profesor. Se pueden configurar de distinta manera en funcion de su finalidad

y ambito de aplicacién.

= Encuestas: permite realizar encuestas de evaluacién a los alumnos con distintos tipos de preguntas:
numéricas, de escala, opcién mdltiple, seleccion, etc. Permite una visualizacién rapida de las respuestas
por medio de graficos, pudiendo visualizar tanto las respuestas globales como individualizadas, asi
como una descarga de los mismos a un archivo de texto para su manejo fuera del Campus Virtual.

= Portafolios: herramienta llamada “Exabis portfolio” que permite a cada usuario organizar una carpeta
de trabajos o contenidos propios que comparten con su profesor y también con sus comparieros si lo
desean.

= WebQuest: actividad didactica que consiste en un trabajo guiado. Fomenta el desarrollo de habilidades
de manejo de informacién (analizar, sintetizar, comprender, transformar, crear, etc.) y de competencias

relacionadas con la sociedad de la informacion
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4. Herramientas para la gestién y administracion

Estas herramientas permiten realizar tareas de gestién y administracion de los cursos:

Administracion: dispone de,

o Libro de calificaciones -recoge todas las calificaciones asignadas a los estudiantes y

permite ademas organizarlas por categorias y calcular los totales de distintas maneras.

o Informes — permite visualizar estadisticas en relacion al trabajo de los estudiantes, paginas

visitadas, fechas, horas, tiempo de visita, etc.

o0 Grupos — permite el trabajo en grupos tanto a nivel de curso como a nivel de actividad. Los
grupos pueden ser creados automaticamente por el entorno o pueden ser creados por el

profesor manualmente.

Calendario: permite la creacién y publicacion de eventos de distintos tipos, personales, grupales o
por curso. Es muy util para el establecimiento de una agenda de trabajo y publica de manera

automatica todas aquellas actividades o tareas que tienen una fecha asignada.

Actividad reciente: muestra, en una lista abreviada, las Ultimas actualizaciones del curso tanto si
son actividades como recursos o mensajes en los foros, con enlaces directos a cada uno donde

pueden verse todos sus detalles.

Mis cursos: muestra un listado de todos los cursos en los que estamos matriculados bien como
estudiante, bien como profesores. Nos permite desplazarnos entre nuestros cursos de manera

comoda y agil.

Personas: permite no sélo consultar la lista de participantes en el curso, sino también distinta

informacién sobre los mismos (email, blog, estadisticas, notas, actividades...).

Acceso al perfil personal: el usuario dispone de un espacio en el que tiene acceso a sus datos
personales, para consulta y modificacion. Puede visualizar y gestionar aquellos datos propios que
son visibles a otros usuarios, los debates que ha comenzado y las respuestas que ha enviado a los
foros, asi como visualizar sus informes de actividad en los que puede comprobar las tareas
realizadas y no realizadas, participacion en foros, realizacion de examenes y estadisticas propias de

accesos al entorno. Desde su perfil personal también dispone de la herramienta ‘Diario’ y ‘Notas'.

5. Otras herramientas

Ademas de estas herramientas, el Centro de Innovacion incorpora cada afio nuevas herramientas que

facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje.

» Filtro TeX: permite al profesorado introducir férmulas y ecuaciones matematicas utilizando el lenguaje

TeX o LaTeX al que estan habituados. Su uso permite introducir las férmulas entre los simbolos dobles

del ‘¥’ y Moodle interpreta automaticamente lo escrito y lo transforma en una imagen de la formula

introducida.

» Editores de férmulas: como complemento al filtro TeX y a demanda del profesorado, se han instalado

dos editores de ecuaciones (Editor Wiris y Editor Codecogs) para que los usuarios puedan introducir
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6.

ecuaciones y formulas matematicas de manera sencilla y sin necesidad de utilizar el lenguaje TeX, muy

conocido y utilizado entre el profesorado pero no tanto entre los estudiantes.

Filtros multimedia: filtro disponible en la version estandar de Moodle e incorporada desde el presente
curso. Permite la correcta visualizacion de ficheros de audio y video (mp3, swf, mov, wmyv, avi...) ya que
convierte los enlaces a éstos en controles embebidos en la pagina web que permiten el manejo del

fichero (parar, rebobinar, modificar el volumen, etc.).

Mi Moodle: es una funcionalidad que viene en la version estandar de Moodle. Es la primera pagina que
vemos al acceder al Campus y su particularidad es mostrar todas aquellas actividades o contenidos que

son nuevos en cada uno de nuestros cursos.

Herramientas en proceso de analisis y evaluacion

Como complemento a todo lo anterior, se realizan andlisis y evaluaciones continuas de herramientas

educativas cuyo uso facilitaria la labor de los usuarios en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Entre las

herramientas que estamos analizando actualmente estan:

Exelearning: herramienta que permite crear contenido y actividades en formatos IMS y SCORM.
Moodle dispone de recursos especificos que permiten incorporar contenidos y actividades

realizadas con ambos estandares.

JClic: herramienta que permite realizar diversos tipos de actividades educativas multimedia
(puzzles, asociaciones, ejercicios de texto, crucigramas, sopas de letras, etc.). Moodle dispone de
una actividad especifica que permite la incorporacion de actividades realizadas con esta

herramienta.

Sistema de identificacion de copias: se estan analizando varias herramientas que permiten la

identificacion de plagios en los trabajos entregados por los estudiantes a través del campus virtual.

Ensefianza-aprendizaje de idiomas: estamos analizando herramientas como ‘Nanogong’ o

‘Podcast’ que permiten el uso de archivos de audio y video.

Herramienta de Office: desde los propios laboratorios de Microsoft se ha desarrollado un plugin
para Office desde dénde profesores y docentes en general pueden subir y administrar sus

documentos en Moodle directamente desde la suite de Microsoft.

Videoconferencias: se estan analizando distintas herramientas para la realizacion de
videoconferencias y reuniones online a través del Campus. Estas herramientas deben permitir
compartir presentaciones, imagenes, videos, audio..., disponer de pizarra virtual compartida, sala

de chat, audio, video, etc.

7. Herramienta de videoconferencia

El Centro de Innovacion dispone de una sala de videoconferencia que, equipada con un sistema de

videoconferencia multipunto, pizarra interactiva y equipamiento audiovisual basico (megafonia, proyeccion,

pantallas...), permite la realizacidon de presentaciones en vivo, reuniones online o clases virtuales.
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Como complemento a esta tecnologia, el Centro de Innovacion esta analizando y valorando la implantacién
de un software de videoconferencia que integrado en el campus virtual, permitiria a todos sus usuarios

disfrutar de todas las posibilidades que estas herramientas otorgan a la ensefianza online.

Desde el punto de vista de la ensefianza online, estas herramientas destacan fundamentalmente por las
posibilidades que ofrecen gracias a caracteristicas como la posibilidad de compartir aplicaciones entre los
usuarios; mostrar presentaciones sobre ideas o0 proyectos trabajados, ensefiar el escritorio o uno de los
programas abiertos, y fundamentalmente por la posibilidad de que el profesor pueda ceder el control de la
herramienta a un estudiantes para que realice las aportaciones que considere oportunas.

Ademas de caracteristicas como las mencionadas, en el analisis que realizamos de las herramientas,
también estamos considerando como un aspecto fundamental que la herramienta se integre con nuestro

campus virtual para facilitar la accesibilidad por parte de la comunidad universitaria.
Entre las caracteristicas que destacan en los sistemas de videoconferencia via web encontramos:

e Chat.

e Voz sobre IP (VolIP).

e Pizarravirtual compartida.

e Soporte para compartir multiples documentos.

e Gestién de participacion por parte del profesor.

e Realizacién de encuestas.

e Gestion de asistentes.

e Accesibilidad.

e Gestion y almacenamiento de contenidos.

e Integracion en el campus virtual.

e Etc.

Entre las herramientas de videoconferencia que se estan analizando y valorando, se incluyen tanto aquellas
gue son de software libre (DimDim, Wizig, Sclipo...) como las basadas en una solucidon propietaria

(Elluminate, Wimba, Radvision...).
Servicio de mantenimiento.

Dentro del Vicerrectorado de Infraestructuras, Campus y Sostenibilidad, la Universidad de Oviedo cuenta
con un servicio de mantenimiento encargado de la conservaciéon de las infraestructuras presentes en sus

campus, incluidos los inmuebles e instalaciones.

Bajo el responsable de este Servicio recae la gestion y organizacion tanto del personal universitario adscrito
al mismo como el control, planificacion y verificacion de las propias tareas de mantenimiento con el fin de
asegurar la calidad del proceso. Es funcion del responsable, garantizar tanto el mantenimiento preventivo
como el correctivo, conductivo y técnico legal, asi como establecer procedimientos propios y especificos

para las instalaciones universitarias. Asimismo, corresponde a este servicio la implantacion progresiva de
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sistemas automaticos de control y gestién centralizada que junto con la elaboracion de programas de
mantenimiento preventivo orientados a mejorar el propio rendimiento de las instalaciones energéticas
favorezcan la reduccién de consumos y disminucién de emisiones de CO; a la atmdsfera, fijando como

objetivo a alcanzar el equilibrio sostenible de nuestra Universidad con su entorno.

Las solicitudes al Servicio de Mantenimiento se canalizan de forma centralizada a través del Vicerrectorado

de Infraestructuras, Campus y Sostenibilidad, estableciéndose los siguientes criterios:

e Para reparaciones propiamente dichas se cuenta con un programa informatico donde los

peticionarios autorizados pueden realizar su solicitud y llevar a cabo un seguimiento de los trabajos.

e Para peticiones de asesoramiento técnico o nuevas instalaciones, las solicitudes se tramitan al
propio vicerrectorado que a su vez da traslado al responsable del servicio para su valoracion o
ejecucion, segun proceda.

e Para emergencias se dispone de un nimero de teléfono operativo 24 horas/dia, 365 dias/afio.

En la organizacién, el servicio cuenta con técnicos especializados en los distintos campus que recogen las
ordenes del responsable del servicio y que valoran y supervisan los trabajos encomendados a los oficiales

contratados en las distintas especialidades.

Aplicacién de los criterios de accesibilidad universal y disefio para todos de la Universidad de
Oviedo.

Actualmente esta en fase de elaboracion el Plan Autondmico de Accesibilidad del Principado de Asturias, 1o
gue permitira a la Universidad de Oviedo realizar actuaciones de mejora en términos de accesibilidad en el
marco de dicho plan.

Para el desarrollo de las practicas externas en empresas, entidades o instituciones con las que la
Universidad de Oviedo tiene suscrito un Convenio de Cooperacién Educativa, se observara el cumplimiento
de los criterios de disefio para todos y accesibilidad para los estudiantes que vayan a realizar las practicas y

presenten dificultades especiales por limitaciones ocasionadas por una discapacidad.

Con el compromiso de avanzar en diferentes medidas procurando lograr la igualdad de oportunidades y una
plena integracion en la vida universitaria de las personas con discapacidad, la Universidad de Oviedo ha
suscrito convenios, como el firmado recientemente con la Fundacion Vinjoy, en el que se aborda la
discapacidad auditiva asi como diversas lineas de intervencion socioeducativa en casos de alteraciones del
comportamiento, disponiéndose de un intérprete de signos para los alumnos que presenten deficiencia
auditiva.
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Estimacion de valores cuantitativos

Tasa de graduacion % 80%...
Tasa de abandono % 10%...
Tasa de eficiencia % 90%...

Otros indicadores

Tasa

Valor %

Tasa TFM (Tasa de Trabajos Fin de Master:
Relacion entre el nUmero de alumnos
matriculados en el Master y el de alumnos que
superan el Trabajo Fin de Master en la primera

convocatoria)

80%
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.1. Estimacién de valores cuantitativos

Puesto que el Master Universitario en Biomedicina y Oncologia Molecular por la Universidad de Oviedo
consiste en una reformulacion del Master Universitario en Investigacion en Cancer impartido en nuestra
Universidad durante los cursos 2009-2010 y 2011, y éste a su vez habia tomado como base el Programa de
Doctorado con Mencion de Calidad de la ANECA con el mismo titulo, nos basaremos en nuestra
experiencia previa en estos programas de postgrado para estimar los resultados esperados en la nueva
titulacion. Los datos de la imparticion de doctorado son los siguientes: Tasa de abandono 0; Tasa de
eficiencia: 100%. El porcentaje medio de alumnos que han obtenido el DEA en el afio siguiente al de la
matricula en el Programa de Doctorado es del 70%. En el curso 2009-2010, el 80% de los alumnos
matriculados en el Master en Investigacion en cancer concluyeron con éxito esta titulacion en la primera
convocatoria, y el 20% restante se encuentra matriculado en el curso 2010-2011 de los créditos no cursados
0 no superados en el curso anterior. Las estimaciones de los pardmetros cuantitativos se han realizado
teniendo en cuenta que la nueva titulacion supone la introduccion de nueva metodologia, que la duracion
del mismo es muy superior a la del Doctorado, y que la oferta tiene el grado maximo de presencialidad que
contempla la Universidad de Oviedo. |
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8. RESULTADOS PREVISTOS

8.2. Procedimiento general para valorar el progreso y los resultados

La Universidad de Oviedo desde su Centro Internacional de Postgrado ha arbitrado un procedimiento

general para valorar el progreso y los resultados de los alumnos del Master. El sistema consiste en;

1.

Informe razonado de los alumnos

2. Evaluacion suplementaria de los miembros de tribunal en los trabajo Fin de Méster

3. Encuesta sobre grado de percepcion del estudiante de su propio aprendizaje

Si bien los sistemas de evaluacion calibran los resultados de aprendizaje, en gran medida referidos a las

competencias especificas, con este procedimiento se pretende supervisar y conocer en qué medida los

alumnos han adquirido las competencias propias de las ensefianzas avanzadas de master, asi como

también que el profesorado conozca el progreso del alumno en este aspecto. Asimismo, se pretende

recabar informacién del papel que ha jugado en el proceso formativo las actividades tuteladas y el trabajo

auténomo

Todo el procedimiento se llevara a cabo en la semana en que tenga lugar la presentacion ante el tribunal del

Trabajo Fin de Master. Y se organiza del siguiente modo:

1. Por un lado, el alumno ha de redactar un informe, que hara llegar al Centro Internacional de

Postgrado, en el que incluya:

Los aspectos originales de su Trabajo Fin de Master.

En qué medida el trabajo fin de Master le ha servido para solucionar problemas de su area de
estudio y otros interdisciplinares

En qué medida el trabajo Fin de Master le ha permitido emitir juicios sobre aspectos cientificos,
profesiones, sociales y/o éticos.

Breve resumen del trabajo Fin de Master, claro, conciso y sin ambigiiedades, para un publico no
especializado

Un breve cronograma de las actividades que ha realizado de forma autonoma en el Trabajo Fin
de Méster.

2. Por otro lado, el mismo dia de la defensa todos los miembros del tribunal han de responder a un

cuestionario, -individual, anénimo y entregado en sobre cerrado-, en el que responda a:

Responda alas siguientes cuestiones sefialando de 1 a5

(Entendiendo que 5 es el maximo grado de adquisicion y 1 minimo grado de adquisicién)

En qué medida ha percibido que el alumno posee y comprende conocimientos que
ha aplicado de forma original en el desarrollo y aplicacion de ideas dentro del
trabajo fin de master.

En qué medida el estudiante ha sabido aplicar los conocimientos adquiridos y es
capaz de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos normalmente
multidisciplinares.

En qué medida el estudiante es capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre aspectos cientificos, profesionales, sociales y/o
éticos.

En qué medida el estudiante es capaz de comunicar sus conclusiones,
conocimientos y razones, a publicos especializados 0 no especializados, de un
modo claro y sin ambigiiedades.

En qué medida el estudiante ha demostrado capacidad para aprender de forma




Resultados previstos

autébnoma.
6. En qué medida el estudiante ha demostrado, tanto en la exposicion oral como en el
trabajo, un alto grado de autonomia.

3. Finalmente, el alumno respondera a una encuesta en la que tratamos de conocer el grado de
percepcion del estudiante de su propio proceso de aprendizaje. Esta, junto con el informe arriba
indicado, lo remitira al Centro Internacional de Postgrado tras el acto de defensa del Trabajo Fin de

Master.

1.-¢,Con qué frecuencia ha hecho lo siguiente?

Con mucha Con

. . A veces Nunca
frecuencia frecuencia

1. Hizo preguntas en clase o particip6 en discusiones en clase
2. Hizo una presentacion en clase

3. Prepar6 dos o mas borradores de una tarea o un trabajo
antes de entregarlo

4. Trabajo en un informe o proyecto que requeria la integracién
de ideas o informacion de varias fuentes

5. Acabo las lecturas o tareas en la fecha determinada

6. Trabajo con otros estudiantes

7. Se reunié con compafieros fuera de clase para preparar
tareas

8. Integr6 conceptos o ideas de otras asignaturas o cursos al
completar las tareas o durante las discusiones en clase

9. Utilizé el campus virtual para realizar tareas y actividades
10. Utilizé el correo electronico para comunicarse con los
profesores

11. Discuti6 las calificaciones con el profesor

12. Habl6 sobre planes de su carrera profesional con un
profesor o tutor

13. Discutio sus ideas sobre las tareas, lecturas o las clases con
profesores fuera del aula

14. Recibi6 respuesta rapida por escrito u oral sobre sus
calificaciones

15. Trabajé mas duro de lo que pensaba para alcanzar el nivel
minimo exigido en las asignaturas

2.-¢,Con qué frecuencia ha hecho lo siguiente?

Con mucha Con

. . A veces Nunca
frecuencia frecuencia

1. Memorizar hechos, ideas o0 métodos recogidos en los
libros o apuntes para repetirlos basicamente en la misma
forma en los exadmenes

2. Analizar los elementos basicos de una idea, experiencia
o teoria (por ejemplo, examinar un caso en particular o
cierta situacion a fondo tendiendo en consideracion sus
componentes)

3. Sintetizar y organizar ideas, informacion o experiencias
en interpretaciones y relaciones nuevas y mas complejas
4. Tomar decisiones sobre el valor de la informacién, de
los argumentos o de los métodos (por ejemplo, examinar
la manera en que otros han acumulado e interpretado la
informacién y evaluar la solidez de sus conclusiones)

5. Aplicar teorias o conceptos en problemas practicos o en
situaciones nuevas

3.-¢,Cuantas lecturas y trabajos escritos ha hecho?

Ninguno 1-4 5-10 11-20 >20

Nimero de libros de texto, libros o lecturas extensas asignados
Nimero de libros consultados por su propia cuenta

Ndmero de informes o trabajos escritos de 20 paginas o mas
realizados

Ndmero de informes o trabajos escritos de 5 a 19 paginas
realizados

NUmero de informes o trabajos escritos de menos de 5 paginas
realizados

4.- En su caso, en una semana tipo, ¢cuantos problemas resolvia?

Ninguno 1-2 3-4 5-6 >6

NUmero de problemas asignados por el profesor
NUmero de problemas resueltos por su propia cuenta

5.-¢Cudantas horas semanales dedicaba a las siguientes actividades?
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0 15 6-10 11-15 16-20 21-25 26-30 >30

Preparar tareas (lecturas, trabajos, problemas,
etc.)

Estudiar

6.-¢ En qué medida el master ha contribuido al desarrollo de sus conocimientos y destrezas y a su desarrollo personal
en los siguientes aspectos?

Muchisimo Bastante Algo Muy poco

. Adquirir conocimientos

. Hablar en publico

. Escribir y hablar en otro idioma

. Pensar de forma critica y analitica

. Analizar problemas cuantitativos

. Utilizar herramientas informaticas

. Trabajar con otros en equipo

. Aprender de forma auténoma

OO |N[O|O|RW[IN(F

. Resolver problemas complejos reales

10. Desarrollar sus valores personales y éticos

Con toda esta informacion, y tras ser analizada, el Centro Internacional de Postgrado convocara a los

coordinadores de Master y sus comisiones académicas para tratar los aspectos resultantes de los

indicadores e incorporar las mejoras que sean necesarias en el desarrollo futuro del titulo.
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9. SISTEMA DE GARANTIA DE CALIDAD

9.1. Sistema de garantia de calidad (enlace Web)

http://www.uniovi.net/calidad/
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10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

Curso de inicio

2011-2012...

10.1. Cronograma de implantacién

La titulacion se implantaria en el curso 2011 y siguientes.
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[10. CALENDARIO DE IMPLANTACION

10. 2. Procedimiento de adaptacién

Puesto que esta titulacion pretende dar continuidad al Master Universitario en Investigacion en Cancer por

la Universidad de Oviedo, los alumnos que hubiesen superado parte de los créditos de dicha titulacion

podrian acceder a la nueva. En este caso, les serian reconocidos los créditos ECTS superados, y tendrian

gue completarlos hasta un total de 60 créditos ECTS con asignaturas del presente Master. En cualquier

caso, serd obligatoria la realizaciéon del Trabajo Fin de Master. Asimismo, serd necesario que cursen las

asignaturas obligatorias de la nueva titulacion, a menos que hubiesen superado las asignaturas de la

titulacion a extinguir que se indican a continuacion;

Asignatura obligatoria en el Master Universitario en

Biomedicina y Oncologia Molecular

Asignatura del Master Universitario en Investigacion

en Céancer (a extinguir)

Introduccion a la Historia y la Metodologia de la
Ciencia

Introduccion a la Historia y la Metodologia de la
Ciencia

Biologia Molecular del cancer

Biologia Molecular del cancer

El Cancer como problema biolégico y clinico

El Cancer un problema biolégico y biografico

Diagnéstico molecular e histolégico del cancer

Diagnéstico molecular del cancer

Marcaje y cuantificaciéon Tumoral

Estrés celular y enfermedad

Estrés oxidativo, muerte celular y cancer

Células madre y medicina regenerativa

Avances  diagnésticos y  terapéuticos  en

enfermedades infecciosas, neurologicas y

cardiovasculares

10.3. Ensefianzas que se extinguen

Master Universitario en Investigacion en cancer por la Universidad de Oviedo.. |
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