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Grado en Ingenieria Civil

Curso Primero

1. Identificacion de la asighatura

NOMBRE | Algebra Lineal copico | SNECott

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;EDI-I'I—%EAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Lopez Diaz Maria Concepcion cld@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Marfianes Perez Ana Maria mananes@uniovi.es

Serrano Ortega Maria Luisa mlserrano@uniovi.es

Lopez Diaz Maria Concepcion cld@uniovi.es

Nieto Fernandez Maria Covadonga chieto@uniovi.es

Cernea Corbeanu Doina Ana cerneadoina@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Algebra Lineal se enmarca dentro de la Materia Matematicas que forma parte del plan de estudios. A su
vez, esta Materia, Matematicas, aparece en el Mddulo Basico de la titulacién de grado. Las asignaturas de tipo basico de
este modulo se corresponden con las materias basicas de la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, tal y
como se contempla en el Anexo Il de | R.D. 1393/2007.

3. Requisitos

El alumno soélo precisara el conocimiento de los contenidos propios de Matematicas | y Il de bachillerato para poder
seguir la asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Competencia especifica BOE:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria: geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Competencias generales y transversales:

Capacidad de organizacion y planificacion en la resolucién de problemas, trabajo en equipo y capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica.
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Resultados de aprendizaje:

RA1L: Utilizar las propiedades basicas de los nimeros reales y complejos y efectuar las operaciones fundamentales
con los mismos.

RA2: Usar los elementos bésicos del Algebra Lineal: sistemas de ecuaciones lineales, espacios vectoriales y
aplicaciones lineales y utilizar las matrices para simplificar su estudio.

RA3: Identificar propiedades métricas en los espacios vectoriales, a través del producto escalar, la norma o la
distancia.

RA4: Calcular valores y vectores propios y diagonalizar endomorfismos y matrices.
RAS5: Resolver problemas geométricos del plano y del espacio.

RAG6: Identificar los elementos basicos de las ecuaciones diferenciales y los sistemas de ecuaciones diferenciales y
utilizar herramientas algebraicas para resolver casos elementales.

5. Contenidos

Tema 1. Nimeros reales y complejos.

1.1. Ndmeros reales. Propiedades.

1.2. Numeros complejos. Propiedades y operaciones bésicas.

Tema 2. Sistemas de ecuaciones lineales y matrices.

2.1. Matrices y propiedades basicas. Determinantes.

2.2. Resolucion de sistemas a través del Método de Gauss. Aplicacion al calculo de la inversa.
Tema 3. Espacios vectoriales.

3.1. Estructura de espacio vectorial.

3.2. Combinaciones lineales e independencia. Bases y dimensién. Coordenadas.
3.3. Subespacios vectoriales. Suma e interseccion.

Tema 4. Aplicaciones lineales.

4.1. Definicion y propiedades.

4.2. Matriz asociada. Cambio de bases en una aplicacion lineal.

4.3. Nacleo e imagen de una aplicacion lineal. Clasificacion de aplicaciones lineales.
Tema 5. Espacios vectoriales euclideos.

5.1. Definicion de espacio vectorial euclideo.

5.2. Matriz asociada al producto escalar.

5.3. Propiedades métricas.

5.4. Ortogonalidad.
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Tema 6. Diagonalizacion.

6.1. Valores y vectores propios

6.2. Diagonalizacion de endomorfismos y matrices.

6.3. Diagonalizacion ortogonal.

Tema 7. Elementos béasicos de geometria analitica.

7.1. El espacio afin euclideo. Sistemas de referencia.

7.2. Rectas y planos.

Tema 8. Introduccion a las ecuaciones diferenciales y sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
8.1. Definiciones y conceptos béasicos.

8.2. Resolucion de sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.
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6. Metodologia y plan de trabajo

Plan de trabajo:

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
© o (]
S [58° | @ S
T n [= Q o
% g o = 3 S o
s loslEE2 | ° [2]E] S £
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[ T O |[a¥jrecegac|F|lal » = = = =
Numeros reales y
complejos 7.5 1 1 1 3 15 3 4.5
Sistemas de ecuaciones 16.5 5 5 5 6 35 7 105
lineales y matrices ) ' '
Espacios vectoriales 215 5 35 |1 9.5 4 8 12
Aplicaciones lineales 28 4 35 |2 115 |55 11 16.5
Ejg?g'e%i vectoriales 1,45 |5 |3 |2 10 |45 |10 14.5
Diagonalizacién 20 3 3 1 7 4 9 13
Elementos = basicos de .55 |, |3 5 35 |7 105
geometria analitica
Introduccion a las
ecuaciones dlferenC|aI_es Y1165 2 5 6 35 7 105
sistemas de ecuaciones
diferenciales lineales.
Total 150 24 21 9 4 58 30 62 92
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Volumen total de trabajo del estudiante:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 24 16%
Préactica de aula / Seminarios / Talleres 21 14%
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. P g, 9 6%
informatica / aula de idiomas
Presencial . L . . 58
] Practicas clinicas hospitalarias
] Tutorias grupales
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 2.67%
Trabajo en Grupo 30 20%
No presencial 92
Trabajo Individual 62 41.33%
Total 150
MODALIDADES Horas | %
Practicas de Aula/Semina | 21.0 14.0
Practicas de Laboratorio 9.0 6.0
Tutorias Grupales 0.0 0.0
Clases Expositivas 28.0 18.67
No Presenciales 92.0 61.33
Evaluacién 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

i) En el curso 2012-2013, se realizaran dos controles de dos horas cada uno y la calificacion final sera la media aritmética
de los mismos. El peso de estos controles escritos en la calificacion de la asignatura seré del 60%.

ii) Se evaluaran con un peso en la calificacion de la asignatura del 20%, ejercicios recogidos en las practicas de aula.

iii) La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara de forma continuada y tendr4 un peso del 10% de la
calificacion. La nota obtenida se guardara para las convocatorias extraordinarias.

iv) Se considerara la participacién activa y aprovechamiento del alumno en el desarrollo de la asignatura, con un peso de
un 10%. La nota obtenida por este apartado se obtendra evaluando salidas voluntarias a la pizarra, o respuestas que
voluntariamente se den a preguntas planteadas por el profesor al conjunto de la clase.

v) En las convocatorias extraordinarias se realizara un examen escrito con un peso del 90% de la calificacion final, siendo
el 10% restante el correspondiente a la nota guardada en el apartado iii).
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8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Recursos:

Aulas de teoria con ordenador para el profesor y cafién de proyeccion.
Aulas con ordenadores para las practicas de laboratorio.

Aula Virtual de la Universidad de Oviedo

Bibliografia:

Bibliografia Basica:

Burgos, J, de. Algebra Lineal. McGraw-Hill (32 ed.), 2006.

Lay, D.C. Algebra Lineal y sus Aplicaciones. Addison Wesley (32 ed.), 2007.

Nakos, G.; Joyner, D. Algebra Lineal con Aplicaciones. Thomson, 1999.

Bibliografia Complementaria:

Golubisky, M.; Dellnitz, M. AlgebraLineal y ecuaciones diferenciales, con uso de MatLab. Thomson, 2001.

Hefferon, J. Linear Algebra. http://joshua.smcvt.edu/linearalgebra, 2008.

Hernandez, E.; Vazquez, M. J.; Zurro, M. A. Algebra y Geometria. Pearson Educacion, 2012.
Poole, D. Algebra Lineal, una introduccion moderna. Thomson, 2004.
Strang, G. Algebra Lineal y sus aplicaciones. Thomson, 2007.

Villa, A. de la. Problemas de Algebra con esquemas tedricos. Clagsa, 1989.


http://www.doodle.com/r?url=http%3A%2F%2Fjoshua.smcvt.edu%2Flinearalgebra%2F
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Calculo copico | ATCCIol--

TITULACION Grgduaplo o Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;EDI-I'I—%EAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Vega Suarez Isidro vega@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Alarcon Cotillas Begofia alarconbegona@uniovi.es

Menendez Perez Cesar Omar omar@uniovi.es

Marfianes Perez Ana Maria mananes@uniovi.es

Meddahi Bouras Salim salim@uniovi.es

Rios Fernandez Maria Reyes De Los reyes@uniovi.es

Cernea Corbeanu Doina Ana cerneadoina@uniovi.es

Vega Suarez Isidro vega@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Calculo se enmarca dentro de la Materia Matematicas que forma parte de dicho plan de estudios. A su
vez, esta Materia, Matematicas, aparece en el Modulo Basico de la titulacién de grado. Las asignaturas de tipo basico de
este modulo se corresponden con las materias basicas de la rama de conocimiento de Ingenieria y Arquitectura, tal y
como se contempla en el Anexo Il de | R.D. 1393/2007.

3. Requisitos

El alumno soélo precisara el conocimiento de los contenidos propios de Matematicas | y Il de bachillerato para poder
seguir la asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Competencia especifica BOE:

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos sobre: algebra lineal; geometria: geometria diferencial; calculo diferencial e integral; ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Competencias generales y transversales:

Capacidad de organizacion y planificacion en la resolucién de problemas, trabajo en equipo y capacidad de aplicar los
conocimientos a la practica.

Resultados de aprendizaje:

RA1: Operar y representar funciones reales de variable real, obtener sus limites, determinar su continuidad, calcular
derivadas y plantear y resolver problemas de optimizacion.
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RA2: Manejar los conceptos de sucesion y serie y utilizar las series de potencias para representar las funciones.

RA3: Plantear y calcular integrales de funciones de una variable y aplicarlas a la resoluciéon de problemas relativos a
la ingenieria.

RA 4: Enunciar y aplicar las propiedades basicas de las funciones reales de varias variables reales. Obtener sus
limites, analizar la continuidad y la diferenciabilidad y resolver problemas de optimizacién.

5. Contenidos
Tema 1: FUNCIONES REALES DE UNA VARIABLE REAL

Tema 1.1: Conjuntos Numéricos. Los numeros naturales: Método de induccién. Los nimeros reales. Valor absoluto de
un nimero real. Propiedades.

Tema 1.2: Funciones reales de una variable real. Nociones preliminares. Funciones elementales. Composicién de
funciones y funcién inversa.

Tema 1.3: Limites de funciones. Limites de funciones. Propiedades. Infinitésimos e infinitos. Indeterminaciones.
Asintotas.

Tema 1.4: Continuidad de funciones. Funciones continuas. Propiedades de las funciones continuas: teorema de
Bolzano, teorema de Darboux (del valor intermedio) y teorema de Weierstrass.

Tema 1.5: Derivabilidad. Propiedades de las funciones derivables. Derivada de una funcién en un punto. Funcién
derivada. Derivabilidad y continuidad. Propiedades de la derivada. Regla de la cadena. Teorema de Rolle. Teorema del
valor medio de Lagrange. Regla de L"Hdpital.

Tema 1.6: Polinomio de Taylor. Derivadas sucesivas. Polinomios de Taylor. Férmula de Taylor con resto.

Tema 1.7: Optimizacién. Estudio local de una funcién. Monotonia, extremos relativos, concavidad y puntos de inflexién.
Extremos absolutos. Representacion gréafica de funciones.

Tema 2: INTEGRAL DE RIEMANN
Tema 2.1: Célculo de primitivas. Integrales inmediatas. Métodos de integracion.

Tema 2.2: La integral definida. Conceptos basicos e interpretacion geométrica. Funciones integrables. Propiedades de
la integral definida. Teorema fundamental del calculo integral. Regla de Barrow. Aplicaciones.

Tema 2.3: Integrales impropias. Integrales impropias. Aplicacion al estudio de las integrales eulerianas.

Tema 3: FUNCIONES DE VARIAS VARIABLES

Tema 3.1: El espacio euclideo R". El espacio euclideo R". Nociones béasicas de topologia. Funciones reales.
Funciones vectoriales.

Tema 3.2: Limites y continuidad de funciones de varias variables. Limite de una funcién en un punto y propiedades.
Célculo de limites. Continuidad de una funcién y propiedades.

Tema 3.3: Derivabilidad de funciones de varias variables. Derivada direccional. Derivadas parciales. Interpretacion
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geométrica. Derivadas de orden superior. Derivacién y continuidad.

Tema 3.4: Diferenciacién de funciones de varias variables. Diferencial de una funcién en un punto. Aproximacion
lineal. Condicion suficiente de diferenciabilidad. Vector gradiente. Plano tangente. Regla de la cadena.

Tema 3.5: Optimizacion sin restricciones. Extremos relativos. Condicion necesaria. Condicion suficiente. Extremos
absolutos.

Tema 3.6: Optimizacidon con restricciones de igualdad. Extremos relativos condicionados. Multiplicadores de
Lagrange.

Tema 4: SUCESIONES Y SERIES. SERIES DE POTENCIAS
Tema 4.1: Sucesiones numéricas. Sucesién numérica. Convergencia. Célculo de limites.

Tema 4.2: Series numéricas. Series numéricas. Convergencia y suma de una serie. Serie armonica y serie geométrica.
Criterios de convergencia.

Tema 4.3: Series de potencias. Desarrollo en serie de de potencias. Series de potencias. Radio de convergencia.
Derivada e integral de una serie de potencias. Desarrollo en serie de potencias de una funcién: Serie de Taylor.
Desarrollos de funciones de uso habitual.

6. Metodologiay plan de trabajo

Plan de trabajo:

TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO NO PRESENCIAL
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Tema 1: FUNCIONES REALES
DE UNA VARIABLE REAL a9 8 |6 4 18 6 15 21
Tema 2. INTEGRAL DE
RIEMANN 29 5 5 25 125 5 115 16.5
Tema 3. FUNCIONES DE
VARIAS VARIABLES 52 10 |7 25 19.5 8.5 24 325
Tema 4: SUCESIONES Y
SERIES. SERIES DE | 30 5 3 0 8 7 15 22
POTENCIAS
Total 150 28 |21 9 58 265 | 655 92
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Volumen total de trabajo del estudiante:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas y Evaluacion 28 18,67%
. Practica de aula / Seminarios / Talleres 21 14%
Presencial 58

Practicas de laboratorio / campo / aula de

0,
informatica / aula de idiomas 9 6%
Trabajo en Grupo 26.5 17.66%
No presencial 92
Trabajo Individual 65.5 43,67%
Total 150

MODALIDADES Horas | %

Clases Expositivas 28.0 18.67

Practicas de Aula/Semina | 21.0 14.0

No Presenciales 92.0 61.33
Practicas de Laboratorio 9.0 6.0
Evaluacion 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
Para el curso 2012-2013

i) Se realizaran dos controles de dos horas cada uno y la calificacién final sera la media aritmética de los mismos. El
peso de estos controles escritos en la calificacion de la asignatura sera del 60%.

ii) Se evaluaran con un peso en la calificacion de la asignatura del 20%, ejercicios recogidos en las practicas de aula.

iii) La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara de forma continuada y tendr4 un peso del 10% de la
calificacion. La nota obtenida se guardara para las convocatorias extraordinarias.

iv) Se considerara la participacion activa y aprovechamiento del alumno en el desarrollo de la asignatura, con un peso de
un 10%. La nota obtenida por este apartado se obtendrd evaluando salidas voluntarias a la pizarra, o respuestas que
voluntariamente se den a preguntas planteadas por el profesor al conjunto de la clase.

v) En las convocatorias extraordinarias se realizara un examen escrito con un peso del 90% de la calificacion final, siendo
el 10% restante el correspondiente a la nota guardada en el apartado iii).

8. Recursos, hibliografia y documentacion complementaria
Recursos:

Aulas de teoria con ordenador para el profesor y cafion de proyeccion.
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Aulas con ordenadores para las practicas de laboratorio.
Aula Virtual de la Universidad de Oviedo

Bibliografia basica:

Bradley G. L.; Smith, K. J. Célculo de una variable y varias variables. (Vol. Iy Il). Prentice Hall ( 42 ed.), 2001.

Garcia Lépez, A y otros. Calculo I: teoria y problemas de analisis matematico en una variable, CLAGSA (32 ed.),
2007.

Garcia Lopez, Ay otros. Célculo Il: teoria y problemas de funciones de varias variables. CLAGSA (22 ed.), 2002.
Stewart, J. Célculo de una variable y Calculo multivariable. Paraninfo Thomson. (62 ed.), 2009.

Bibliografia complementaria:

Burgos Romén, J. Célculo Infinitesimal de una variable y en varias variables. (Vol. 'y Il). McGraw-Hill. (22 ed.), 2008.
Larson, R. E. y otros. Calculo y geometria analitica. (Vol. | y Il). McGraw-Hill (82ed.), 2005.

Marsden, J. ; Tromba, A.Célculo vectorial. Addison-Wesley Longman (52ed.), 2004.

Neuhauser, Claudia. Matematicas para ciencias. Pearson. Prentice Hall, 2004.

Tomeo Perucha, V. y otros. Problemas resueltos de Calculo en una variable. Thomson, 2005.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Estadistica copIGo | SHCCO

TITULACION Grgduagio o] Gradyada en Ingenieria Civil por la CENTRO E;cuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;ED;OoTsAL DE 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

PROFESORADO EMAIL

Colubi Cervero Ana Maria colubi@uniovi.es

Llorian Fernandez-Rivera Maria Del Rosario llorian@uniovi.es

Garrido Blanco Laura

Gonzalez Rodriguez Gil gil@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Estadistica se enmarca dentro del modulo de formacion bésica (materia de Matematicas) en el &mbito de la Ingenieria.
La asignatura es instrumental y puede relacionarse con cualquiera de los campos de la ftitulacién en los que la
experimentacion no sea determinista, sino que situaciones similares dan lugar a resultados diferentes. Esta herramienta
es vital para los ingenieros ya que les permite comprender fenébmenos sujetos a variaciones y predecirlos, explicarlos o,
en ocasiones, controlarlos de forma eficaz.

El conocimiento cientifico en la ingenieria se basa cada vez mas a menudo en soluciones estadisticas. A la hora de
presentar resultados, es imprescindible conocer y manejar las mejores técnicas y ser conscientes del alcance de las
conclusiones. De la misma forma, los procesos de produccion, desarrollo de productos, manufactura, mercadotecnia,
finanzas, recursos humanos, compras, ventas, etc., requieren experimentacion y control de la calidad, para lo que la
Estadistica se hace fundamental. De esta forma, un ingeniero que domine las distintas técnicas estadisticas puede llegar
a ser mucho mas eficaz en todas las fases de su trabajo, especialmente en las que tengan que ver con la investigacion,
desarrollo y produccién.

El objetivo de la asignatura de Estadistica es introducir los conceptos principales de estadistica descriptiva, probabilidad e
inferencia mediante ejemplos. Los contenidos se adaptan a las necesidades de los alumnos de ingenieria. La Estadistica
se entenderd como una herramienta para solucionar problemas concretos, por lo que todos los ejemplos y problemas
propuestos reproducirdn situaciones practicas realistas. Una de las tareas mdas importantes serd expresar esos
problemas concretos en términos estadisticos. De esta forma se podran aplicar de forma sencilla los métodos estandar.
Se enfatizar4 la importancia de exponer las conclusiones estadisticas en su contexto, con objeto de que se puedan
comprender sin conocimientos técnicos.

Los contenidos se refieren principalmente a la descripcion, formalizacion y analisis de datos experimentales, lo que
constituye el nacleo del proceso estadistico. En concreto, en un primer médulo se introduciran las medidas muestrales
descriptivas de localizaciéon central, dispersion, posicion y forma mas Utiles en el contexto considerado. Un segundo
moédulo estard dedicado a la formalizaciéon del estudio de poblaciones mediante el Calculo de probabilidades. Este
estudio tiene un doble objetivo; por un lado, se introducirdn los modelos tedricos mas usuales en ingenieria que se
podrén utilizar cuando el conocimiento de la poblacion sea suficientemente amplio. Por otro lado, si es dificil llegar a
conocer la poblacion completa, se utilizara el Célculo de probabilidades como herramienta para poder realizar inferencias
sobre las poblaciones a partir de las muestras. El proceso inferencial se analizara en un tercer médulo.
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3. Requisitos

Las competencias previas recomendables son:

=A =8 =8 -8 -84

Capacidad de abstraccion: trasladar del lenguaje coloquial al lenguaje matematico (y viceversa).
Manejar y comprender la simbologia matematica basica.

Manejar los conceptos basicos de la teoria de conjuntos y sus aplicaciones.

Manejar y comprender la funcién real con variable real.

Operar con la funciones habituales en ingenieria (logaritmicas, exponenciales, potenciales, etc.).
Transformar unidades de una escala a otra.

Los conocimientos previos recomendables son:

=a =4

Es muy conveniente que se haya cursado la asignatura de Matematicas Il o Matematicas aplicadas a las
Ciencias Sociales en 2° de Bachillerato.

Es recomendable haber cursado todas las materias de Matematicas del Bachillerato.

Seria deseable, también, que el alumno hayacur sado | as asignaturas de #fCF,
semestre de esta titulacion.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al final del semestre, se pretende que los estudiantes adquieran las siguientes competencias generales indicadas en la
memoria de verificacion de la titulacion:

= =4 =4 =a =4 =

CG3 Conocimiento en materias bésicas y tecnolégicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos
y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

CG4 Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.
CG5 Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria,
tanto en forma oral como escrita, y a todo tipo de publicos.

CG9 Capacidad para aplicar los principios y métodos de la calidad.

CG14 Honradez, responsabilidad, compromiso ético y espiritu solidario.

CG15 Capacidad de trabajar en equipo

La Estadistica se enmarca dentro del mddulo de formacion basica, contribuyendo a adquirir la siguiente competencia
especifica:

CB1: Capacidad para la resolucion de los problemas estadisticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para
aplicar los conocimientos sobre estadistica.

Estas competencias se pueden concretar en que el alumno debe ser capaz deque alcanzar los siguientes resultados de

aprendizaje:

1. Distinguir las distintas etapas que intervienen en el proceso estadistico (desde la recogida de datos hasta la
redaccion del informe técnico con las conclusiones fundamentales) que son necesarias para realizar un estudio
correcto y transparente.

2. Reconocer las distintas fuentes de error que pueden surgir en el disefio de experimentos y el andlisis de datos
para poder controlar e informar de su efecto.

3. Organizar, filtrar, describir y sintetizar los datos experimentales, bien con fines puramente descriptivos, bien
como primer paso en el proceso estadistico de obtencion de conclusiones generales a partir de muestras.

4. Reconocer las situaciones tipo de las que surgen datos estadisticos para familiarizarse con los modelos teéricos
de los que se obtienen dichos datos.

5. Comprender el razonamiento probabilistico inductivo que permite obtener conclusiones acerca de un modelo
tedrico a partir de una serie de datos experimentales representativos evaluando el grado de error que se puede
cometer.

6. Juzgar la correccion de estadisticas publicadas, localizando en su caso los puntos criticos.

7. Tomar decisiones a partir de datos experimentales.

8. Organizar y planificar estrategias de trabajo razonadamente.

A su vez, los resultados de aprendizaje se concretan en que el alumno sea capaz de:
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Manejar las distintas escalas de medida y posibilidades de las mismas en el analisis estadistico.

Discriminar entre los objetivos de un andlisis estadistico: descriptivo e inferencial.

Distinguir entre una poblacién estadistica y una muestra de la misma.

Comprender la informacion proporcionada por una tabla estadistica que ordena los datos de una muestra.

Resumir la informacién de una muestra mediante medidas de centralizacion, dispersion y posicion.

Comparar la informacién obtenida de muestras diferentes.

Reconocer el grado de dependencia existente entre diferentes caracteristicas de una muestra.

Modelizar mediante una funcién (lineal o no lineal) la dependencia existente entre las distintas caracteristicas de

la muestra. Utilizar el modelo para la prediccion. Fiabilidad de la misma.

9. Conocer la base probabilistica de la Inferencia estadistica.

10. Asignar a distintos comportamientos de la vida real modelos estadisticos. Identificar las distintas distribuciones.

11. Utilizar técnicas descriptivas de clasificacion y obtencion de informacion a través de parametros caracteristicos
de la muestra o poblacién analizada.

12. Estimar parametros desconocidos de una poblacion a partir de una muestra.

13. Manejar principios y aplicaciones de los contrastes de hipétesis estadisticos.

14. Comparar dos poblaciones a partir de parametros caracteristicos y desconocidos de las mismas.

15. Formular problemas reales en términos estadisticos (estimacion de parametros, contraste de hi p -t €
aplicar la Inferencia estadistica a su resolucién.

16. Poseer destreza en el manejo de tablas, calculadoras y paquetes estadisticos.

17. Ser capaz de utilizar la Estadistica como herramienta necesaria en su futuro ejercicio profesional.

N~

5. Contenidos

1 ESTADISTICA DESCRIPTIVA: Conceptos bésicos: Poblacion y muestra. Parametros y estadisticos.
Distribuciones de frecuencias. Representaciones gréficas. Medidas de tendencia central, posicion y dispersion.
Regresion y correlacion lineal. Otros tipos de regresion.

I CALCULO DE PROBABILIDADES: Sucesos. Concepto de probabilidad y propiedades. Teoremas
fundamentales en probabilidad: Teorema de Bayes. Variable aleatoria. Funcion de distribucion. Modelos de
probabilidad mas usuales en Ingenieria, sus caracteristicas mas importantes y sus aplicaciones.

1 INFERENCIA ESTADISTICA: Estimacion puntual. Estimacion por intervalos: coeficiente de confianza.
Construccioén de intervalos de confianza para los parametros habituales. Contraste de hipotesis paramétricas:
Conceptos relacionados con el contraste de hip6tesis. Contrastes no paramétricos: Test ji-cuadrado, ajuste a
una distribucion, tests de independencia y de homogeneidad. Tests de normalidad. Inferencia en regresion.

6. Metodologiay plan de trabajo

1.- El aprendizaje en grupo con el profesor.

Se utilizar4 una combinacion de leccion magistral, aprendizaje basado en problemas y el planteamiento de ejemplos
préacticos basicos en las clases expositivas. De esta forma, el profesor podra incidir en las ideas mas importantes de cada
tema, discriminando lo fundamental de lo mas accesorio, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la
asignatura.

En las précticas de aula, si el nimero de alumnos esta alrededor de los 40, se utilizara el modelo participativo y el trabajo
en equipo como elemento esencial en aprendizaje basado en problemas. El profesor fomentara la comunicacion con el
alumnado. Una metodologia similar se utilizara en las clases de practicas de laboratorio, asi como en las tutorias
grupales. En las practicas de laboratorio se favorecera la participacion del alumno en la experimentacion, con el
planteamiento de ejemplos reales y simulados. El alumnado debera preparar la materia previamente a las clases para
que durante las horas presenciales se debatan las dudas conceptuales y dedicar el tiempo necesario a resolver ejercicios
guiados.

2.- El estudio individual.

El trabajo personal que un estudiante debe realizar para adquirir la capacidad de abstraccién que le permite aplicar los
procedimientos estadisticos a los diversos problemas con los que se ira enfrentando es importante. Se tratara de dirigir al
alumno en actividades orientadas al aprendizaje basado en problemas utilizando una gama amplia de situaciones
realistas a las que se puede enfrentar un ingeniero con ayuda de la Estadistica.

3.- El trabajo en grupo del alumnado.

En las clases de practicas de aula, practicas de laboratorio y tutorias grupales se fomentara que el alumnado pueda
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trabajar en grupo. Se promovera la comunicacion, indicando las ventajas de la solidaridad en la busqueda de objetivos
comunes y el reparto las responsabilidades.

3.- La Tutoria.

Las tutorias se realizan individualmente para resolver aquellas dudas que el alumno no haya solucionado por su
cuenta.También se facilitara al alumno la posibilidad de plantear sus dudas a través del correo electrénico. En las clases
de tutorias grupales pueden debatirse algunos de los problemas més generales que se encuentra el alumno para adquirir

las competencias.
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ESTADISTICA Aprox.
DESCRIPTIVA 5 |4 |4 1 14 23
37
CALCULO pe | APOx:
PROBABILIDADES 1415 |0 1 15 215 33,75
55,25
INFERENCIA Aprox.
ESTADISTICA [ R 1 15 |225 35,25
57,75
Aprox.
Total 26 |13 |13 2 4 |58 92
150

Las horas dedicadas a las diferentes partes de la asignatura, y que estan recogidas en el cuadro anterior, hay que

considerarlas aproximadas.

MODALIDADES

Horas

%

Totales
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‘ Clases Expositivas 26 44.83%
] Practica de aula / Seminarios / Talleres 13 22.41%
| Prictas de laborsor | campo s e yg oo g
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias ?388.67%)
] Tutorias grupales 2 3.45%
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 6.90%
. Trabajo en Grupo 92
o presencia Trabajo Individual (61.33%)
Total 150
MODALIDADES Horas | %
Tutorias Grupales 20 | 133

Practicas de Aula/Semina | 14.0 9.33

Clases Expositivas 28.0 18.67

Practicas de Laboratorio 14.0 9.33

No Presenciales 92.0 61.33
Evaluacion 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

La evaluacion de la asignatura consta de dos partes. En las dos se valorara si el alumno adquirié las capacidades y
resultados de aprendizaje previstos al comienzo del semestre.

La primera parte consiste en valorar si el alumno adquiri6 las capacidades planteadas al principio del semestre teniendo
en cuenta el trabajo autbnomo y en grupo realizado en las clases. En esta primera parte también se valoraran el trabajo
auténomo o grupal realizado por el alumno durante el curso, asi como su participacion activa en el desarrollo de la
asignatura. El peso total de esta parte es del 40% en la nota final. Para su evaluacion, se realizara una prueba relativa a
las clases practicas para conocer si el alumno alcanzé los resultados de aprendizaje previstos (RES 1 a RES 8) mediante
la utilizacion del paquete estadistico R que habra manejado previamente con un peso del 15% en la nota final. La prueba,
consensuada por todos los profesores de préacticas, consistird en la resolucion de ejercicios y ejecucion de tareas reales
ylo simuladas segun la metodologia de resolucion empleada a lo largo de la asignatura con la ayuda del paquete
estadistico R para realizar los calculos necesarios en cada caso. También se recogeran ejercicios que el alumno
resolvera en clase en fechas concretas: un primer bloque se referird al modulo de estadistica descriptiva con un peso
total del 15% en la nota final, el segundo bloque sera relativo al médulo de célculo de probabilidades con un peso total de
un 10% en la nota final. Esta primera parte se evaluara una Unica vez en los términos descritos, conservandose la
calificacion obtenida (si el alumno no hubiese concurrido a alguna de las evaluaciones descritas su calificacion sera de 0
puntos) tanto para la convocatoria Ordinaria como para las Extraordinarias correspondientes.

La segunda parte consiste en comprobar si el alumno alcanzé las capacidades previstas mediante la evaluacion de los
resultados de aprendizaje alcanzados. Para ello se realizara un examen tedrico-practico que tendra lugar al final del
semestre. En este examen también se puntta una parte del trabajo auténomo y grupal del alumno, el correspondiente al
conocimiento de los conceptos, la resolucion de problemas y la capacidad de comunicarlos y transmitirlos en forma
escrita (en este caso podra penalizarse la incorreccion linglistica y ortografica del alumno). La prueba consistira en la
resolucion de ejercicios y ejecucion de tareas reales y/o simuladas segun la metodologia de resolucion empleada a lo
largo de la asignatura. El peso total de la misma en la nota final es el 60%. La evaluacion de esta parte podra realizarse
mediante preguntas de tipo objetivo (tipo test) o no objetivo (de desarrollo), o de ambos tipos.
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Sistemas de evaluacién Resultados de aprendizaje | Porcentaje
Examen sobre practicas de laboratorio (con | CBl, CG3, CG4, CGS,
ejecucién de tareas reales y/o simuladas) y | CG14, CG15 15
valoracion sobre trabajos individuales y en grupo
y participacion activa en clase. (de RES 1 a RES 8)
Ejercicios resueltos en clase en fechas concretas
CB1, CG3, CG4, CG5
1. Médulo de Estadistica Descriptiva 15
(de RES 1 a RES 8)
2. Médulo de Célculo de Probabilidades 10
Examen tedrico-practico
CB1, CG3, CG4, CG5
(prueba escrita y de ejecucién de tareas reales 60
ylo simuladas) (de RES 1 a RES 8)

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Arnaldos, F., Diaz, M.T., Faura, U., Molera, L., Parra, I.: "Estadistica Descriptiva para economia y Administracion de
empresas", Thomson, 2003.

Canavos,G.C.AiProbabilidad y estad?sti chdlcGratwpil,ila8& ci ones y m®t ¢
Cao, R et al. Introduccion a la Estadistica y sus aplicaciones. Ediciones Piramide. 2001

Colubi, A, Gonzélez, G: Curso de Estadistica Aplicada. Ediciones Lobo. 2010.

Colubi, A, Gonzélez, G:Problemas resueltos de Estadistica Aplicada. Ediciones Lobo. 2010.

Devore,J.L.iPr obabilidad y estad?2sti c.arhomson 003 ngenier2a y <ci e
Kenett, R.S., Zacks,S:iEst ad2 sti ca i nddlomson 20000 moder nao

Mendenhall, W., Sincich, T.iPr obabi | i dad y estad?2st i c.areptieerHall, iI99vygeni er 2
Navidi, W. Estadistica para ingenieros y cientificos. McGraw Hill. 2006.

Pena,D..fiEst ad2sti ca. Mo d AidnpadUniversida® t199H o s 0

Pefia, D.i Fundament os d e.Al&asa alitbAak 2001c a 0

Scheaffer, R.L., Mc Clave, JT.A Pr obadi yi dat ad? st i c a.GpuporEditorialnbgreamériea; 29230

Walpole, R.E., Myers, R.H.,Myers, S.L. iProbabilidad y e st ad 2.sPearsonaEdysaziona 1998.n
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Métodos Numéricos cODIGO (%ZIGCIOLL

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;EDI-I'I—%EAL DE 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Rios Fernandez Maria Reyes De Los reyes@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Marfianes Perez Ana Maria mananes@uniovi.es

San Luis Fernandez Ana Maria sanluis@uniovi.es

Aranda Guillen Tomas aranda@uniovi.es

Garcia Rodriguez Jose Gabriel gabriel@uniovi.es

Nieto Fernandez Maria Covadonga chieto@uniovi.es

Rios Fernandez Maria Reyes De Los reyes@uniovi.es

Vega Suarez Isidro vega@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Métodos Numéricos del Grado en Ingenieria se enmarca dentro de la Materia Mateméticas que forma parte
de dicho plan de estudios y ademas es comun a la asignatura que con el mismo nombre se imparte en otros grados de
ingenieria. Por su naturaleza bésica, sus conocimientos son imprescindibles para el desarrollo del resto de los médulos
del grado.

3. Requisitos

Es recomendable poseer los conocimientos basicos de Algebra Lineal y Célculo.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencia especifica BOE:

Capacidad para la resolucion de los problemas mateméaticos que puedan plantearse en la ingenieria. Aptitud para aplicar
los conocimientos de: &lgebra lineal; geometria: geometria diferencial; céalculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales y en derivadas parciales; métodos numéricos; algoritmica numérica; estadistica y optimizacion.

Competencias generales y transversales:

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite pare el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.
Capacidad de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria.

Capacidad de organizacién y planificacion en la resolucion de problemas, trabajo en equipo y capacidad de aplicar los
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conocimientos a la practica.
Resultados de aprendizaje:

RAL: Identificar los distintos tipos de errores que se pueden cometer en la utilizacién de los métodos numéricos y
comparar su eficiencia segin el tipo de problema que se pretenda resolver, el grado de precisién requerido y el coste
computacional.

RAZ2: Valorar y utilizar los métodos mas adecuados para detectar las raices de una ecuacién no lineal.
RA3: Describir, analizar y utilizar métodos numéricos para la resolucion de sistemas de ecuaciones lineales y no lineales.

RA4: Resolver numéricamente problemas de interpolacién, de ajuste de datos unidimensionales y de aproximacién de
funciones.

RAG: Utilizar formulas que permitan obtener de manera aproximada la derivada y la integral definida de una funcion.
RAG6: Describir, utilizar y valorar métodos numéricos basicos para la resolucién de ecuaciones diferenciales.
5. Contenidos

Tema 1: ARITMETICA FINITA. ANALISIS DEL ERROR

1.1: Conceptos de error

1.2: Aritmética de un computador

1.3: Anélisis del error

Tema 2: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES NO LINEALES

2.1:Método de biseccién

2.2: Método de punto fijo

2.3: Método de Newton

Tema 3: RESOLUCION DE SISTEMAS: METODOS DIRECTOS

3.1: Método de Gauss

3.2: Métodos de factorizacién

Tema 4: RESOLUCION DE SISTEMAS: METODOS ITERATIVOS

4.1: Normas vectoriales y matriciales

4.2: Condicionamiento de un sistema

4.3: Métodos iterativos: Jacobi, Gauss-Seidel

4.4: Sistemas no lineales

Tema 5: INTERPOLACION
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5.1: Interpolacion polinomial: férmulas de Lagrange y Newton
5.2: Splines

Tema 6: MINIMOS CUADRADOS

6.1: Sistemas sobredeterminados

6.2: Ajuste de datos

Tema 7: DERIVACION E INTEGRACION NUMERICA

7.1: Reglas de cuadratura simples

7.2: Reglas de cuadratura compuestas

7.3: Derivacion numérica

Tema 8: RESOLUCION NUMERICA DE ECUACIONES DIFERENCIALES
8.1: Ecuacion de primer orden. Métodos de un paso

8.2: Sistemas de ecuaciones de primer orden

8.3: Ecuaciones de orden mayor que uno
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6. Metodologia y plan de trabajo

Plan de trabajo:

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
£ [Bgss 3 o
© 3 E° & o 1S
o |2 g 2 |¢ S
& g8y |2 2|8 2| §
S = 8 o ® 2 c 5| s
° < | o< n= o 09 ) T
" = w SSalgo &o @ Q9 o o
S 1) o |SELETW E S = 8% — < T —
= © n |[CEofcs®=Eg o5 5= [ Q el <
3] o 8 | COTZICeSLE 5 o > o ] © o
— T O |[2@-rphsm8cT F 0 [ = i —
1. Aritmética finita. Andlisis del 1 0 4
error.
2. Resolucion numérica de
; . 35 |1 4
ecuaciones no lineales.
3. Métodos numéricos para la | 79 2 28 a7
resolucion de sistemas 3 1 2
lineales: métodos directos
4. Métodos numéricos para la
resolucion de sistemas lineales 35 |1 2
y no lineales.
5. Interpolacion 4 1 3
6. Ajuste de datos. 3 1 3
75 2 30 45
7. Derivacion e integracion 3 1 3
numeérica.
8. Resolucion numérica de
; X . 3 1 2
ecuaciones diferenciales.
Total 150 24 7 23 4 58 92
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Volumen total de trabajo del estudiante:

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 24 16%
Practica de aula / Seminarios / Talleres 7
4,67%
s | s ce oo om0 [ A ce g isan |
] Practicas clinicas hospitalarias
] Tutorias grupales
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 2,67%

Trabajo en Grupo
No presencial 92 61.33% 92
Trabajo Individual

Total 150
MODALIDADES Horas | %
No Presenciales 92.0 61.33

Practicas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Practicas de Laboratorio 23.0 15.33

Clases Expositivas 28.0 18.67
Evaluacién 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

i) Se realizaran dos controles tedrico-practicos. El peso conjunto de estos controles en la calificacion de la asignatura sera
del 50%.

ii) Se evaluard, con un peso en la calificacion de la asignatura del 20%, los conceptos planteados en las practicas de
aula.

iii) La evaluacion de las practicas de laboratorio se realizara de forma continuada y tendrd un peso del 20% de la
calificacion. Para poder ser calificado es imprescindible haber asistido al 75% de las practicas de laboratorio.

iv) Se considerara la participacién activa y aprovechamiento del alumno en el desarrollo de la asignatura, con un peso de
un 10%. La nota se obtendra evaluando las respuestas del alumno planteadas por el profesor al conjunto de la clase.

v) Convocatorias extraordinarias: se realizara un examen escrito con un peso del 70% y un examen practico de
laboratorio con un peso del 30%.

Nota: En la convocatoria de julio los alumnos podran sustituir el examen practico por la nota obtenida en los apartados iii)
y iv) anteriormente mencionados.8. Evaluacion del proceso docente.

Durante el curso se revisaran las actividades realizadas para detectar puntos fuertes y débiles y se introduciran
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modificaciones para mejorar el proceso.

Al final del curso se realizara un andlisis de las actividades realizadas y se tendran en cuenta los resultados de la
Encuesta General de Ensefianza.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Recursos:

Aulas de teoria con ordenador para el profesor y cafion de proyeccion.

Aulas con ordenadores para las practicas de laboratorio.

Aula Virtual de la Universidad de Oviedo

Bibliografia:

Burden, R.; Faires,J.D. Analisis Numérico. International Thomson Publishing Company. (72 Ed.), 2002.
Chapra.S.C. ; Canale,R.P., Métodosnumericos para ingenieros. McGraw Hill (52 Ed.), 2007.

Cordero, A; Hueso, J. Problemas Resueltos de Métodos Numéricos. Thomson. 2006.

Martin Llorente,l; Pérez Garcia, V. Calculo numérico para computacion en Ciencia e Ingenieria. Sintesis.
Mathews, Fink, Métodos Numéricos con Matlab. Prentice Hall.

Moler, C. Numerical Computing with Matlab.

Quarteroni, A., Saleri, F. Célculo Cientifico con MATLAB y Octave.

Robles del Peso, A; Garcia Benedito, J. Métodos numéricos en Ingenieria. Practicas con Matlab. Universidad de
Oviedo, 2006.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Mecénica y Termodinamica cODIGO (%’;GCIOLL

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;EDI-I'I—%EAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Egg}iilLano

COORDINADOR/ES EMAIL

Palacios Diaz Sergio Luis slpalacios@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Palacios Diaz Sergio Luis slpalacios@uniovi.es

Garcia Fuertes Wifredo wifredo@uniovi.es

Diaz Crespo Maria Rosario charo@uniovi.es

Fernandez Calleja Javier Jesus jfcalleja@uniovi.es

Iglesias Pastrana Roberto Luis roberto@uniovi.es

Fernandez Diaz Julio Manuel julio@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece a la Materia de Fisica del Médulo de Formacién Bésica y se imparte en el primer semestre de
primer curso.

3. Requisitos

Se recomienda haber cursado Fisica en 2° de bachillerato y tener conocimientos matematicos previos de célculo
vectorial, trigonometria y derivacion e integracion de funciones de una variable.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos de esta asignatura estan relacionados con las siguientes competencias generales transversales de la
titulacion:

CGO03 Ser capaz de analizar y sintetizar.
CGO04 Ser capaz de organizar y planificar.
CGO06 Ser capaz de utilizar una o mas lenguas extranjeras.

CGO07 Saber aplicar conocimientos basicos de informatica relativos al &mbito de estudio y de las tecnologias
de informacion y comunicacion (TICs).

CGO08 Ser capaz de gestionar la informacion.
CGO09 Ser capaz de resolver problemas.

CG10 Ser capaz de tomar decisiones.
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CGL11 Saber gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles.
CG12 Ser capaz de trabajar en equipo.

CG15 Ser capaz de conocer otras culturas y costumbres y reconocer la diversidad y multiculturalidad.
CG16 Ser capaz de desarrollar un razonamiento critico.

CG19 Ser capaz de aprender de manera autbnoma.

CG24 Ser capaz de tener motivacion por la calidad.

CG25 Ser capaz de tener sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG26 Saber comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como personales, uso
de lenguaje no sexista, ni racista.

CG27 Saber comprometerse con la igualdad de derechos de las personas con discapacidad
CG28 Saber comprometerse con una cultura de paz.

Asimismo, los objetivos conciernen a las siguientes competencias especificas:
CBO06 Aplicar los conocimientos generales de fisica a problemas en Ingenieria.

CB08 Comprender los fundamentos fisicos relacionados con la mecéanica y la termodinamica y su aplicacion
en la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Las competencias antedichas se deben concretar en los siguientes resultados de aprendizaje:

MB-RA27 Manejar con correccion la simbologia fisica recomendada, tanto en cuanto a magnitudes como a
unidades.

MB-RA28 Entender la descripcion fisico-matematica del movimiento de una particula y conocer las magnitudes
gue lo cuantifican.

MB-RA29 Comprender las leyes y teoremas que relacionan el movimiento de las particulas con las causas que
lo provocan.

MB-RA30 Comprender los conceptos y principios necesarios para el estudio de procesos de intercambio de
calor en sistemas cerrados de gases ideales.

MB-RA31 Adquirir las destrezas relacionadas con el trabajo de laboratorio y con el tratamiento de medidas y
errores.

= =2 =4 =4 =4

5. Contenidos
Tema 1.Magnitudes fisicas. Tratamiento de errores de medidas.

Cantidad, unidad, magnitud y medida. Tipos de magnitudes. Sistemas de unidades. Dimension de una magnitud.
Magnitudes adimensionales. Principio de homogeneidad. Teoria de errores.

Tema 2.Cinemética de la particula.

Sistemas de referencia. Vector de posicion y trayectoria. Velocidad. Aceleracion. Componentes intrinsecas de la
velocidad y de la aceleracién. Movimientos particulares.

Tema 3.Dinamica de la particula: Fuerzas.

Leyes de Newton. Sistemas de referencia inerciales. Conservacion del momento lineal. Fuerzas solicitantes y reacciones.
Rozamiento al deslizamiento. Fuerzas elasticas. Teorema del momento angular. Fuerzas centrales.

25



2012-2013 Grado en Ingenieria Civil

Tema 4.Dinamica de la particula: Trabajo y energia.
Trabajo. Potencia. Fuerzas conservativas. Teorema de la energia cinética. Teorema de la energia mecanica.
Tema 5.Introduccion ala dinamica del sélido rigido.

Centro de masas. Momentos de inercia. Teorema de Steiner. Movimiento de traslacion. Momento angular respecto a un
eje fijo. Dindmica del movimiento de rotacion en torno a un eje fijo. Movimiento general.

Tema 6.Termometria y calorimetria. Primer principio de la termodinamica.

Principio cero: Equilibrio térmico. Escalas termométricas. Sistemas termodinamicos y ecuacion de estado. Tipos de
sistemas y procesos termodinamicos. Procesos en sistemas cerrados de gases ideales. Trabajo de expansién en
procesos cuasiestaticos. Interpretacion cinética de la temperatura: Energia interna. Experiencia de Joule. Primer principio
de la Termodinamica. Calores especificos de gases ideales. Procesos politrépicos. Cambios de fase y calor latente.

Tema 7.Segundo principio de la termodinamica.

Procesos cuasiestaticos. Procesos reversibles e irreversibles. Teorema de Carnot. Segundo principio de la
Termodindmica. Eficiencia de motores y maquinas de ciclo inverso. Entropia.

6. Metodologiay plan de trabajo

Todas las diferentes actividades estan encaminadas a que el alumno adquiera las competencias generales y especificas
relacionadas con la materia.

En las siguientes tablas se detalla la relacién entre las actividades formativas y las competencias que debe adquirir el
estudiante en cada una de las actividades.

ACTIVIDADES PRESENCIALES

CLASES EXPOSITIVAS (CE/SE)

Actividad Competencias

1. Exposicién y explicacion de los contenidos tedricos de la asignatura por
parte del profesor

CG03, CGO06, CG08, CG10,
2. Ejemplificacion de los contenidos de la asignatura y resoluciéon de | CG11l, CG15, CG16, CG24,
problemasd tipo por parte del profesor CG25, CG26, CG27, CG28,
CBO06, CB08

3. Actividades de evaluacion en grupos grandes

PRACTICAS DE AULA/SEMINARIOS/TALLERES (PA/SE)

Actividad Competencias

4. Resolucion de problemas CG03, CGO04, CGO08, CGO09,
CG15, CGl16, CG19, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
5. Actividades formativas en grupos de trabajo CBO06, CB08
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6. Exposicién y defensa de problemas, trabajos, proyectos

7. Actividades de evaluacion en grupos reducidos

PRACTICAS DE LABORATORIO (PL/SE)

Actividad Competencias

8. Manejo de equipos de medida en laboratorio

CG03, CG04, CGO06, CGO7,
CG08, CGO09, CG10, CG15,
CGl1l6, CG19, CG24, CG25,

10. Andlisis de resultados y realizacion de informes de préacticas gggge CG27, CG28, CBOG,

9. Uso de software de simulacién y/o tratamiento de datos experimentales

11. Actividades de evaluacién en grupos muy reducidos

EVALUACION FINAL (SE)

CG03, CG04, CGO06, CGO08,
CG10, CGl1, CG16, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
CB06, CB08

12. Evaluacion final

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (TRG/TRI)

Actividad Competencias

CG03, CG04, CGO6, CGO7,
CG08, CG09, CG10, CG11,
CG15, CGl6, CG19, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
CBO06, CB08

13. Trabajo individual

14. Trabajo en grupo
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Tema 1 10.5 2 0.5 25 05 |55 1 4 5
Tema 2 27.5 5.5 2 15 05 |95 3 15 18
Tema 3 30.5 6.5 2 1 9.5 3 18 21
Tema 4 14 4 15 05 |6 2 6 8
Tema5 26 4 2 15 05 |8 3 15 18
Tema 6 23 5.5 3 15 0.5 |10.5 25 (10 12.5
Tema 7 18.5 5 2 15 05 |9 15 |8 9.5
Total 150 325 13 8.5 4 58 16 |76 92
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 325 21.7
Practica de aula / Seminarios / Talleres | 13 8.7
Practicas de laboratorio / campo / aula
. P i 8.5 5.7
de informética / aula de idiomas
\ Presencial Practicas clinicas hospitalarias o8
] Tutorias grupales
| Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 2.7
Trabajo en Grupo 16 10.6
No presencial 92
Trabajo Individual 76 50.6
Total 150 100 150
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MODALIDADES Horas | %
Practicas de Laboratorio 9.0 6.0
Clases Expositivas 35.0 23.33
No Presenciales 92.0 61.33
Evaluacion 0.0 0.0
Practicas de Aula/Semina | 14.0 9.33
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacidn ordinaria.

Para estudiantes a tiempo completo.

Bloque 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 70%, que se distribuye como sigue:

a) Un 30% corresponde a evaluacién continua mediante varias pruebas objetivas o practicas que se iran realizando a lo
largo del curso. Sélo podran optar a la evaluacion continua los alumnos que asistan al menos a un 75% de las CE/PA.

b) Un 40% corresponde al examen final ordinario.

Blogue 2: PL

Sistema de evaluacion: Evaluacion de practicas de laboratorio
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 20%, que se distribuye como sigue:

a) Un 10% por asistencia y actitud positiva (atencion, aprovechamiento, etc.) al menos a un 75% de las sesiones de
practicas de laboratorio.

b) Un 10% por la evaluacion de informes de laboratorio o la realizacion de pruebas objetivas durante las sesiones de
practicas de laboratorio.

¢) Aquellos estudiantes cuya nota total de los apartados a) y b) de este Bloque sea inferior al 5% perderan el derecho a la
evaluacion continua (30% del apartado a del Bloque 1).

Blogue 3: Control de asistencia

Sistema de evaluacion: Control de asistencia y notas del profesor acerca de la participacion activa del alumno en
actividades individuales y colectivas durante el proceso de aprendizaje en las CE y PA.

29



2012-2013 Grado en Ingenieria Civil

Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 10%.

La méaxima puntuacion que podra conseguir un alumno a tiempo completo es de 10.
Para estudiantes a tiempo parcial.

Los alumnos que cursen la asignatura en régimen de dedicacion a tiempo parcial deberan asistir obligatoriamente al
menos a un 75% de las sesiones de préacticas de laboratorio y con ello podran acceder al 20% correspondiente a la
evaluacion de las mismas.

Bloque 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 40%, que se corresponde al examen final ordinario.

Blogue 2: PL

Sistema de evaluacion: Evaluacion de practicas de laboratorio

Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 20%, que se distribuye como sigue:

a) Un 10% por asistencia y actitud positiva (atencion, aprovechamiento, etc.) al menos a un 75% de las sesiones de
practicas de laboratorio.

b) Un 10% por la evaluacion de informes de laboratorio o la realizacion de pruebas objetivas durante las sesiones de
préacticas de laboratorio.

La maxima puntuacién que podra conseguir un alumno a tiempo parcial es de 6.
Evaluacidn extraordinaria.

Para todos los estudiantes.

Bloque 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 70%.

Bloque 2: PL

Sistema de evaluacién: Pruebas objetivas escritas relativas a las practicas de laboratorio.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 10%.

La maxima puntuacién que podra conseguir un alumno a tiempo completo es de 8.
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8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

A lo largo del curso, cada profesor especificara el material bibliografico recomendado para los diversos bloques tematicos
de la asignatura. A titulo informativo, a continuacién se relacionan textos que pueden ser recomendables para alguno de
los bloques tematicos. Para el desarrollo de las practicas de laboratorio, se pondran guiones de practicas a disposicion
del alumno.

Alonso, M., Finn, E. J., 1995. Fisica, Addison-Wesley.

Halliday, D., Resnick, R., Walker J., 2001. Fundamentos de Fisica, (2 vols.), Compafiia Editorial Continental, México.
Young, H. D., Freedman, R. A. Sears, F. W., Zemansky, M. W., 2009. Fisica universitaria(2 vols.), Pearson.
Serway, R. A., Jewett, J. W., 2005, Fisica para Ciencias e Ingenieria (2 Vols.), Thomson.

Tipler, P. A., Mosca, G., 2010. Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 vols.), Reverté.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Ondas y Electromagnetismo CODIGO (%’(\SIGCIOLL
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de

Universidad de Oviedo Mieres

. L N° TOTAL DE
TIPO Formacion Basica CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Cast_ellano
English

COORDINADORI/ES EMAIL

Fernandez Diaz Julio Manuel

julio@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Garcia Fuertes Wifredo

wifredo@uniovi.es

Iglesias Pastrana Roberto Luis

roberto@uniovi.es

Arganza Garcia Blas

blas@uniovi.es

Fernandez Diaz Julio Manuel

julio@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura pertenece a la Materia de Fisica del Médulo de Formacion Béasica y se imparte en el segundo semestre de

primer curso.

3. Requisitos

Se recomienda haber cursado Fisica en 2° de bachillerato y tener conocimientos matematicos previos de calculo
vectorial, trigonometria y derivacion e integracion de funciones de una variable.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos de esta asignatura estan relacionados con las siguientes competencias generales transversales de la

titulacion:

CGO03 Ser capaz de analizar y sintetizar.

CGO04 Ser capaz de organizar y planificar.

CGO06 Ser capaz de utilizar una o mas lenguas extranjeras.

CGO07 Saber aplicar conocimientos basicos de informatica relativos al ambito de estudio y de las
tecnologias de informacion y comunicacion (TICs).

CGO08 Ser capaz de gestionar la informacion.

CGO09 Ser capaz de resolver problemas.

CG10 Ser capaz de tomar decisiones.

CGL11 Saber gestionar de forma 6ptima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles.

CG12 Ser capaz de trabajar en equipo.
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CG15 Ser capaz de conocer otras culturas y costumbres y reconocer la diversidad vy

multiculturalidad.

CG16 Ser capaz de desarrollar un razonamiento critico.
CG19 Ser capaz de aprender de manera auténoma.
CG24 Ser capaz de tener motivacion por la calidad.

CG25 Ser capaz de tener sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG26 Saber comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como

personales, uso de lenguaje no sexista, ni racista.
CG27 Saber comprometerse con la igualdad de derechos de las personas con discapacidad
CG28 Saber comprometerse con una cultura de paz.

Asimismo, los objetivos conciernen a las siguientes competencias especificas:

CB06 Aplicar los conocimientos generales de fisica a problemas en Ingenieria.

CBO08 Comprender los fundamentos fisicos relacionados con las vibraciones,
electromagnetismo 'y su aplicacibn en la resolucion de problemas propios
ingenieria.

Las competencias antedichas se deben concretar en los siguientes resultados de aprendizaje:

unidades.
ondulatorios bésicos.
electromagnéticas sencillas en el vacio y en medios materiales.

contenidos de la asignatura.

= =2 =4 =4 =4

errores.
5. Contenidos
Tema 1. Oscilaciones
Oscilaciones libres. Oscilaciones amortiguadas. Oscilaciones forzadas.

Tema 2. Ondas: Generalidades. Ondas mecanicas.

MB-RA27 Manejar con correccion la simbologia fisica recomendada, tanto en cuanto a magnitudes como a
MB-RA28 Entender el concepto de onda y conocer tanto su caracterizacion matematica como los fenémenos
MB-RA29 Conocer los conceptos y leyes basicos del electromagnetismo y aplicarlos al andlisis de situaciones
MB-RA30 Aprender y poner en practica las estrategias de resolucién de problemas relativos a los distintos

MB-RA31 Adquirir las destrezas relacionadas con el trabajo de laboratorio y con el tratamiento de medidas y

Concepto de onda. Ecuacion diferencial de ondas. Clasificacion de ondas. Ondas armonicas. Ondas mecanicas.

Fendémenos ondulatorios. Efecto Doppler.

Tema 3. Electrostatica.

Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Campo y potencial electrostatico. Distribuciones de carga. Dipolo eléctrico. Ley de

Gauss. Conductores. Condensadores. Energia del campo eléctrico. Dieléctricos.

Tema 4. Corriente eléctrica.

Intensidad y densidad de corriente eléctrica. Ley de Ohm. Resistencia. Efecto Joule. Generadores: Fuerza electromotriz.
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Circuitos de corriente continua.
Tema 5. Magnetostatica.

Campo magnético. Ley de Lorentz: Induccion magnética. Efecto Hall. Fuerza magnética sobre una corriente eléctrica.
Momento del campo magnético sobre una espira. Ley de Biot-Savart. Fuerza entre corrientes. Teorema de Ampeére.
Energia del campo magnético. Magnetismo en la materia.

Tema 6. Campos electromagnéticos variables con el tiempo.

Induccion electromagnética: Ley de Faraday-Henry. Autoinduccién. Ecuaciones de Maxwell. Circuitos RLC. Oscilaciones
eléctricas.

6. Metodologiay plan de trabajo

Todas las diferentes actividades estan encaminadas a que el alumno adquiera las competencias generales y especificas
relacionadas con la materia.

En las siguientes tablas se detalla la relacion entre las actividades formativas y las competencias que debe adquirir el
estudiante en cada una de las actividades.

ACTIVIDADES PRESENCIALES

CLASES EXPOSITIVAS (CE/SE)

Actividad Competencias

1. Exposicién y explicacion de los contenidos tedricos de la asignatura por
parte del profesor

CG03, CGO06, CGO08, CG10,
1. Ejemplificacion de los contenidos de la asignatura y resolucion de | cG11, CG15, CG16, CG24,

problemasd tipo por parte del profesor CG25, CG26, CG27, CG28,
CB06, CB08

1. Actividades de evaluacion en grupos grandes

PRACTICAS DE AULA/SEMINARIOS/TALLERES (PA/SE)

Actividad Competencias

1. Resolucién de problemas

1. Actividades formativas en grupos de trabajo
CG03, CG04, CGO08, CGO09,

CG15, CG16, CG19, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
CBO06, CB08

1. Exposicién y defensa de problemas, trabajos, proyectos

1. Actividades de evaluacion en grupos reducidos
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PRACTICAS DE LABORATORIO (PL/SE)

Actividad

Competencias

1. Manejo de equipos de medida en laboratorio

1. Uso de software de simulacion y/o tratamiento de datos experimentales

1. Andlisis de resultados y realizacion de informes de practicas

1. Actividades de evaluacion en grupos muy reducidos

CG03, CG04, CGO06, CGO7,
CG08, CG09, CG10, CG15,
CGl1l6, CG19, CG24, CG25,
CG26, CG27, CG28, CBO06,
CB08

TUTORIAS GRUPALES (TG/SE)

Actividad

Competencias

1. Actividades de coordinacion y seguimiento en grupos muy reducidos

CGO03, CG04, CG08, CGO09,

CG10, CG12, CG15, CG16,

CG24, CG25, CG26, CG27,
CG28, CB06, CB08

EVALUACION FINAL (SE)

1. Evaluacion final

CG03, CG04, CGO06, CGO08,
CG10, CGl1, CG16, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
CB06, CBO8

ACTIVIDADES NO PRESENCIALES (TRG/TRI)

Actividad

Competencias

1. Trabajo individual

CG03, CGO04, CGO06, CGO07,
CG08, CG09, CG10, CG11,

1. Trabajo en grupo

CG15, CG16, CG19, CG24,
CG25, CG26, CG27, CG28,
CB06, CB08
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TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Temas Horas | cp PA PL se| Total G| I Total
totales
Tema 1 15 3 2 15 05 |7 2 6 8
Tema 2 28 6 2 15 05 |10 3 15 18
Tema 3 38 9 3 1 13 3 22 25
Tema 4 14.5 3 15 15 05 |65 2 6 8
Tema5 34.5 7 3 2 05 |125 3 19 22
Tema 6 20 4.5 15 2 1 9 3 8 11
Total 150 325 13 8.5 4 58 16 76 92
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 325 21.7
Practica de aula / Seminarios / Talleres 13 8.7
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. o o 8.5 5.7
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 58
] Tutorias grupales
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 4 2.7
Trabajo en Grupo 16 10.6
No presencial 92
Trabajo Individual 76 50.6
Total 150 100 150
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MODALIDADES Horas | %
Practicas de Aula/Semina | 14.0 9.33
Clases Expositivas 35.0 23.33
Practicas de Laboratorio 9.0 6.0
No Presenciales 92.0 61.33
Evaluacion 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Evaluacion ordinaria.

Para estudiantes a tiempo completo.

Blogue 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 70%, que se distribuye como sigue:

a) Un 30% corresponde a evaluacioén continua mediante varias pruebas objetivas o practicas que se iran realizando a lo
largo del curso. Sélo podran optar a la evaluacion continua los alumnos que asistan al menos a un 75% de las CE/PA.

b) Un 40% corresponde al examen final ordinario.

Blogue 2: PL

Sistema de evaluacion: Evaluacion de practicas de laboratorio
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 20%, que se distribuye como sigue:

a) Un 10% por asistencia y actitud positiva (atencion, aprovechamiento, etc.) al menos a un 75% de las sesiones de
practicas de laboratorio.

b) Un 10% por la evaluacion de informes de laboratorio o la realizacion de pruebas objetivas durante las sesiones de
préacticas de laboratorio.

¢) Aquellos estudiantes cuya nota total de los apartados a) y b) de este Bloque sea inferior al 5% perderan el derecho a la
evaluacion continua (30% del apartado a del Bloque 1).

Blogue 3: Control de asistencia

Sistema de evaluacion: Control de asistencia y notas del profesor acerca de la participacion activa del alumno en
actividades individuales y colectivas durante el proceso de aprendizaje en las CE y PA.

Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 10%.
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La méaxima puntuacion que podra conseguir un alumno a tiempo completo es de 10.
Para estudiantes a tiempo parcial.

Los alumnos que cursen la asignatura en régimen de dedicacion a tiempo parcial deberan asistir obligatoriamente al
menos a un 75% de las sesiones de practicas de laboratorio y con ello podran acceder al 20% correspondiente a la
evaluacion de las mismas.

Blogue 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 40%, que se corresponde al examen final ordinario.

Bloque 2: PL

Sistema de evaluacion: Evaluacion de préacticas de laboratorio

Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 20%, que se distrubuye como sigue:

a) Un 10% por asistencia y actitud positiva (atencion, aprovechamiento, etc.) al menos a un 75% de las sesiones de
practicas de laboratorio.

b) Un 10% por la evaluacion de informes de laboratorio o la realizacion de pruebas objetivas durante las sesiones de
practicas de laboratorio.

La méxima puntuacion que podra conseguir un alumno a tiempo parcial es de 6.

Evaluacion extraordinaria.

Para todos los estudiantes.

Bloque 1: CE+PA

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacién individual.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA30

Porcentaje: 70%.

Blogue 2: PL

Sistema de evaluacion: Pruebas objetivas escritas relativas a las practicas de laboratorio.
Resultados de aprendizaje: MB-RA27 a MB-RA31

Porcentaje: 10%.

La méaxima puntuacion que podra conseguir un alumno a tiempo completo es de 8.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
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A lo largo del curso, cada profesor especificara el material bibliografico recomendado para los diversos bloques tematicos
de la asignatura. A titulo informativo, a continuacion se relacionan textos que pueden ser recomendables para alguno de
los bloques teméaticos. Para el desarrollo de las practicas de laboratorio, se pondran guiones de practicas a disposicion
del alumno.

Alonso M., Finn E. J., 1995. Fisica, Addison-Wesley.

Halliday D., Resnick R., Walker J., 2001. Fundamentos de Fisica, (2 vols.), Compafiia Editorial Continental, México.
Young H.D., Freedman R.A., Sears F.W., Zemansky, M.W., 2009. Fisica universitaria(2 vols.), Pearson.

Serway R.A., Jewett J.W., 2005, Fisica para Ciencias e Ingenieria (2 Vols.), Thomson.

Tipler P.A., Mosca G., 2010. Fisica para la ciencia y la tecnologia (2 vols.), Reverté.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Empresa CODIGO OGA’;'GC'Ol'l'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
., . N° TOTAL DE
TIPO Formacién Basica CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADOR/ES EMAIL
PROFESORADO EMAIL
Alonso Magdaleno Maria Isabel ialonso@uniovi.es
Fernandez Mufiz Beatriz beatrizf@uniovi.es

2. Contextualizacion

Empresa es una asignatura incluida en el modulo basico y dentro de la materia que posee su misma denominacion.
Debido a su caracter troncal, se imparte en el primer semestre del primer curso y se considera materia basica en la
formacion de los alumnos de Ingenieria.

Esta asignatura tiene como objetivo dotar al estudiante de ingenieria de los conocimientos esenciales para la direccion y
administracion de una empresa. Para ello, se requiere aportar unos conocimientos basicos relativos a economia y
empresa, al funcionamiento de los mercados industriales y la organizacién de la actividad empresarial. La asignatura
debe, asimismo, introducir al alumno en el pensamiento empresarial desde el punto de vista del ingeniero; incluyendo el
concepto de empresa y su papel en la economia, los tipos de empresas existentes en sus diferentes formas juridicas y
sus implicaciones econdmicas. A su vez, se explica la empresa desde el punto de vista de la direccion estratégica.
Finalmente, se analiza la contribucion de las distintas areas funcionales (Finanzas, Produccion y Marketing) en la
actividad del ingeniero.

3. Requisitos

Ninguno, ya que al ser una asignatura de primer curso no sera necesario. No obstante se recomienda tener en cuenta los
requisitos generales para el acceso a grado desde los estudios cursados en el Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias generales y especicas que se adquieren con esta asignatura son:

Capacidad de analisis y sintesis

Capacidad de organizacioén y planificacién
Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
Capacidad de gestion de la informacion

Comprender los conceptos basicos de la economia de la empresa. Conocer el marco institucional y juridico de la
empresa, asi como la organizacién y gestion de empresas

E I

Ademas, y de forma especifica, en el Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia se consideran las siguientes
competencias especificas:

I CEA43: Direccion de oficinas técnicas
 CEA45: Gestién de recursos humanos

 CES51: Valoracion técnica y econémica

Asimismo, los resultados del aprendizaje que se pretenden conseguir son:
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9 Entender el concepto de empresa, tipos de empresas y entorno en el que actla
9 Ser capaz de comprender los diferentes subsistemas que integran la empresa
9 Entender los principios de la organizacion y gestién empresarial

5. Contenidos

Tema 1.
il
il

Tema 2.

=a =4

Tema 3.

=a =4

Tema 4.

= =4 =4

Tema 5.

=A =4 =4

Tema 6.

=a =4 =

Tema?.

f
f

Organizacion de la actividad econémica

Funcionamiento de la actividad econdémica y tipos de mercados
Analisis de magnitudes econémicas

Empresa y tipologia de empresas

Concepto y objetivos de la empresa
Tipos de empresa: criterios econémicos, organizativos y juridicos

Entorno y estrategia de la empresa

Andlisis del entorno empresarial
Direccion estratégica de la empresa

La direccién de la empresa

Niveles directivos y funciones de la direccion
Organizacion de la empresa
Gestion de recursos humanos

Decisiones de inversion y financiacion

Analisis patrimonial y de resultados para la toma de decisiones
Los recursos financieros en la empresa
Valoracion de proyectos de inversion y financiacion

El sistema productivo

La funcién de produccion
Tipos de sistemas productivos
Decisiones de produccion

Marketing industrial

Estudios de mercado
El marketing-mix

6. Metodologiay plan de trabajo

La reforma de las ensefianzas universitarias y la implantacién del llamado Espacio Europeo de Educacién Superior nos
obligan a un profundo cambio en la metodologia utilizada.

Frente a un sistema en el que la unidad de medida consistia en el nimero de horas de clase impartidas por el profesor
hemos de pasar a otro en que lo sea el numero de horas que el alumno destina al aprendizaje de la asignatura. En otras
palabras el esfuerzo del alumno.

En lo que respecta al trabajo presencial, el esquema a seguir en las clases expositivas sera el siguiente. Cuando se inicie
un tema se dejara unos minutos para que los alumnos intervengan aportando ideas de lo que le sugiere la materia a
impartir en dicho tema y la repercusion con su vida actual y con el ejercicio futuro de la profesién. Por otro lado, al
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comienzo de cada sesion se dedicaran también unos minutos para resolver las dudas e inquietudes que hayan surgido,
en su caso, de la sesion anterior. Posteriormente, se explicara en forma de leccién magistral los contenidos basicos,
orientando las explicaciones a lo que realmente es importante y/o haya presentado mayores dificultades de comprension.
Con el fin de facilitar el seguimiento de la exposicion y estimular la atencién del alumno, se utilizaran medios
audiovisuales que incluirdn contenidos béasicos, imagenes y figuras aclaratorias.

Los ultimos minutos de la misma se destinaran a resumir lo expuesto y principalmente a fijar conocimientos a través de
conclusiones esquematicas, claras y precisas.

La metodologia de ensefianza y aprendizaje se apoya en actividades de tipo presencial y no presencial.

Actividades presenciales:

il

il

Clases expositivas para introducir y desarrollar los conocimientos basicos de la asignatura, asi como los
conceptos y fundamentos necesarios para su comprension. Se apoyan con la utilizacion de medios
audiovisuales y los alumnos cuentan con una bibliografia basica que les ayuda a seguirlas y adquirir dichos
conocimientos.

Practicas de aula que permitirdn aclarar y comprender el alcance practico de los contenidos de la materia.
Tienen un caracter marcadamente participativo, ya que se basaran en la resolucién de ejercicios practicos y/o
discusiéon de casos, entre otras actividades. En estas sesiones los alumnos podran elaborar y defender
argumentos, asi como resolver problemas o cuestiones basicas relacionadas con la naturaleza de la empresa,
su direccion, organizacion y estructura funcional.

Tutorias grupales que abarcan diversas tareas, a valorar por el profesor segun el desarrollo del curso y alcance
del grupo donde se imparte la asignatura. Estas tareas pueden estar relacionadas con la resolucion de dudas
generales asi como la verificacién del correcto desarrollo y comprensién de los contenidos, la realizacion de
alguna practica que integre la mayor parte de los contenidos del curso, el repaso de aquellos conceptos que
pudieran resultar menos asequibles a los alumnos, el seguimiento del progreso de los trabajos en grupo y su
presentacion vy, finalmente, la orientacién personalizada sobre fuentes bibliogréficas y lecturas recomendadas
para complementar y ampliar conocimientos sobre aspectos especificos de la materia. El desarrollo de estas
tutorias se hara bajo el criterio del profesor, en funcion de las necesidades del grupo tutorado y siempre con la
mayor proximidad posible a los alumnos, prestando atencién a la diversidad y dando cabida a su iniciativa e
inquietudes con el fin de mejorar su capacidad analitica y critica.

Sesion de evaluacion del aprendizaje del estudiante.

Actividades no presenciales:

f
f

Trabajo auténomo del estudiante principalmente centrado en el estudio de los contenidos impartidos en las
clases presenciales como base para el correcto desarrollo de las clases practicas.

Trabajo en grupo sobre los temas o0 materias relacionadas con los contenidos de la asignatura. Permitira al
alumno perfeccionar sus competencias y habilidades relacionadas con el trabajo en equipo, la busqueda de
informacién, andlisis y sintesis de contenidos, argumentacion y capacidad expositiva.

Los alumnos podran acceder a los materiales docentes para el correcto desarrollo de la asignatura a través del Campus
Virtual de la Universidad. Esta plataforma también posibilita realizar foros de debate y consulta con el profesor. La
comunicacion con los alumnos se complementa, finalmente, con el correo electrénico.

El nimero de horas previsto para las actividades presenciales, como para las no presenciales aparece recogido en la
siguiente tabla:
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MODALIDADES Horas | % Totales
Clases Expositivas 40 26,6
Practica de aula / Seminarios / Talleres 14 9,4

Practicas de laboratorio / campo / aula de
informatica / aula de idiomas

] Presencial Practicas clinicas hospitalarias -en 60 (40 %)

] Tutorias grupales 2 1

| Practicas Externas

Sesi d luacié

1 esiones de evaluacion 4 3
Trabajo en Grupo 30 20

No presencial 90 (60 %)
Trabajo Individual 60 40
Total 150

MODALIDADES Horas | %
Evaluacion 0.0 0.0
No Presenciales 92.0 61.33
Clases Expositivas 42.0 28.0
Tutorias Grupales 2.0 1.33
Précticas de Aula/Semina | 14.0 9.33
Total 150.0 | 100
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7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El sistema de evaluacion se regira por la siguiente normativa distinguiendo entre convocatoria ordinaria y extraordinaria:

Convocatoria ordinaria

La convocatoria ordinaria se regird por un sistema de evaluacion continua a lo largo del semestre y dos pruebas de
evaluacion. A la finalizacion del mismo tendra lugar el examen final de la asignatura correspondiente a la convocatoria
oficial (Enero-Febrero), para aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura. En la siguiente tabla se muestra el

detalle del método de evaluacion y su ponderacion sobre la nota final.

Evaluacién

Actividades y pruebas

Peso en la calificacion final
(%)

Continua

1. Realizacién de practicas de evaluacion continua durante el
desarrollo de las clases destinadas a tal efecto con la finalidad
de aplicar los conocimientos adquiridos en las clases tedricas.
La dindmica de estas clases consistird en la resolucién en el
aula por parte del alumno de ejercicios y/o casos propuestos
para cada tema y planificados para cada sesién. En este
apartado se valorara la participacion activa del alumno en estas
sesiones. El profesor podra solicitar la entrega del material. La
puntuacibn maxima a alcanzar por este concepto es de dos
puntos.

20

2. Realizacion de un trabajo en grupo, a propuesta del profesor,
asi como su exposicion y defensa. La puntuacion maxima es de
un punto y medio.

15

3. Participacion del alumno con intervenciones en el desarrollo
de las clases. La puntuacibn maxima a alcanzar por este
concepto es de medio punto.

Pruebas de
evaluacion

A lo largo del semestre se realizardn dos pruebas de
conocimiento. El modelo de examen sera tipo test donde se
evaluardn los contenidos impartidos hasta la fecha con
cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas.

La primera prueba de evaluacion se llevara a cabo a finales de
octubre-principios de noviembre, y la segunda al finalizar la
asignatura. Estas pruebas son eliminatorias de materia y
puntdan un maximo de tres puntos cada una.

60

Examen Final

Al examen final acudiran aquellos alumnos que no han superado
la asignatura mediante la suma de la calificacion obtenida en la
evaluacion continua y las pruebas de evaluacion, respetando los
minimos establecidos en ambas partes. El examen sera tipo test
con cuestiones tedricas y/o tedrico-practicas.

60

MINIMOS A APLICAR:
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Sera requisito necesario alcanzar, al menos, un 40% de la nota de evaluacién continua (1.6 puntos) para sumar a la nota
alcanzada en la realizacion del examen final en convocatoria ordinaria (o a las pruebas de evaluacién para los alumnos
que opten por realizarlas). Los alumnos que no alcancen el minimo exigido quedaran fuera de la evaluacion continua, no
pudiendo optar al examen a realizarse en convocatoria ordinaria. Para alcanzar la puntuacion de 1.6 en evaluacion
continua es preciso puntuar, al menos, en los apartados 1y 2 de dicha evaluacion.

Igualmente, el minimo exigido en el examen final (o bien en la suma de las pruebas de evaluacién) es un 40% de la nota
correspondiente por este concepto (2.4 puntos) para poder sumarlo a la nota alcanzada en la evaluacion continua.

La siguiente tabla muestra las puntuaciones maximas a alcanzar en ambas partes, asi como los minimos exigidos:

Puntuacion méaxima Minimo a alcanzar
Evaluacién continua 4 puntos 1.6 puntos
Pruebas de evaluacion 6 puntos 2.4 puntos
Examen final convocatoria ordinaria 6 puntos 2.4 puntos

Finalmente, para superar la asignatura es necesario alcanzar, al menos, 5 puntos una vez respetados los minimos
establecidos.

En las pruebas o ejercicios escritos se penalizara la sintaxis o la ortografia incorrecta.

Convocatoria extraordinaria

Los alumnos que no hayan superado, o no hayan podido seguir, la evaluacion continua podran superar la asignatura por
convocatoria extraordinaria. Esta convocatoria consistira en la realizacion de dos examenes, uno correspondiente a la
parte tedrica (tipo test) y otro correspondiente a la parte practica (para todos aquellos alumnos que no hayan alcanzado el
minimo de 1.6 puntos en la evaluacién continua) que podra consistir en la realizacion de varios ejercicios practicos o bien
en la realizacion de una practica o caso que integre la mayor parte de los contenidos practicos desarrollados en la
asignatura. La puntuacion maxima a alcanzar entre ambas partes es de 10 puntos, correspondiéndose 6 puntos a la parte
tedrica y 4 puntos a la parte practica, siendo preciso respetar un minimo del 40% en ambas partes para obtener la
calificacion final. El minimo exigido para superar la asignatura es de 5 puntos, una vez respetados ambos minimos.

8. Recursos, hibliografia y documentacion complementaria
BASICA
Cuervo, A. (director) (2008): Introduccion a la Administracion de Empresas. Ed. Civitas. Madrid.
COMPLEMENTARIA
Bueno, E. (2004): Curso Basico de Economia de la Empresa. Ed. Piramide, Madrid.
Cepeda, |.; Lacalle, M.; Simén, J.R. y Romero, D. (2004): Economia para Ingenieros. Ed. Thomson, Madrid

Escanciano, L. y Fernandez de la Buelga, L. (dir) (1995): Administracion de Empresas para Ingenieros. Ed.
Civitas. Madrid.

Fernandez, A. I. (1994): Introduccioén a las Finanzas. Ed. Civitas. Madrid.
Fernandez, E., Avella, L. y Fernandez, M. (2006): Estrategia de Produccion. Ed. Mc Graw Hill, Madrid

Fernandez, E.; Junquera, B. y del Brio, J. (2008): Iniciacidn a los Negocios para Ingenieros. Aspectos Funcionales.
Ed. Paraninfo, Madrid.

Gonzélez, E. y Ventura, J. (2003): Fundamentos de Administracion de Empresas. Ed. Piramide. Madrid.
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GOmez-Mejia, L. R., Balkin, D. y Cardy, R. (2006): Direccién y Gestion de Recursos Humanos. Ed. Pearson-
Prentice Hall, 32 ed., Madrid.

Moyano, J.; Bruque, S. y Fidalgo, F.A. (2002): Practicas de Organizacion de Empresas. Cuestiones y Ejercicios
Resueltos. Ed. Prentice-Hall, Madrid

Pérez Gorostegui, E. (2009): Curso de Introduccién a la Economia de la Empresa. Ed. Centro de Estudios Ramén
Areces (C. E. R.A), Madrid.

Pérez Gorostegui, E. (2009): Casos Practicos de Introduccion a la Economia de la Empresa. Ed. Centro de
Estudios Ramén Areces (C. E. R. A.) Madrid.

Ventura, J. (2008): Andlisis Estratégico de la Empresa. Ed. Paraninfo, Madrid.
Adicional mente, se proporcionar8 al alumno art2culos vy

Otras fuentes de conocimiento utilizadas:

Paginas web de distintas entidades y organismos internacionales, europeos, nacionales, autonémicos y locales.

Paginas web de los principales medios de comunicacion.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Expresion Grafica

GINGCI01-1-

CODIGO 008

Graduado o Graduada en Ingenieria Civil por la

Escuela Politécnica de

TITULACION Universidad de Oviedo CENTRO Mieres
. L N° TOTAL DE
TIPO Formacion Bésica CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL
Prendes Gero Maria Belen mbprendes@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Perez-Cepeda Bermudez-De-Castro Maria Del Pilar Carmen pcepeda@uniovi.es
Cueto Gonzélez José Eugenio josecg@uniovi.es
Suarez Trabanco Jose Luis jlitrab@uniovi.es
Menendez Diaz Agustin amenendez@uniovi.es
2. Contextualizacion
Se trata de una asignatura basica, de caracter tedrico-pr 8ct i co gue pertenece al m -

materia AE&fpread, ncdGm | a que se

pretende:

1. Proporcionar al alumno los conocimientos bésicos sobre las técnicas de disefio asistido por ordenador.
2. Desarrollar la capacidad de ver o imaginar las formas geométricas en el espacio y realizar mentalmente

operaciones con ellas.

3. Capacitar al alumno para que comprenda los cometidos, sintetice ideas y se sienta identificado con el lenguaje

técnico como medio de comunicacion.

4. Adquirir destreza en el manejo del instrumental de dibujar y de la croquizacién de piezas como medio de plasmar

ideas graficas de un modo rapido y preciso.

5. Que el alumno conozca y valore la normalizacion como medio universal del lenguaje gréfico.

3. Requisitos

Ninguno. Aunque se recomienda tener conocimientos de dibujo, a nivel de los estudios cursados en el Bachillerato.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias que se trabajaran en esta asignatura son:

Capacidad de vision espacial y conocimiento de las técnicas de representacion grafica, tanto por métodos tradicionales de
geometria métrica y geometria descriptiva, como mediante las aplicaciones de disefio asistido por ordenador.

Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:

R1. Entender y conocer los principios fundamentales que rigen las construcciones geométricas.

R2. Entender y conocer los principios fundamentales que rigen los sistemas de representacion para interpretar y

representar dibujos de Ingenieria.

R3. Ser capaz de conocer y aplicar la normativa de representacién e incorporar el uso de términos técnicos en el

lenguaje.
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R4. Ser capaz de conocer, comprender y utilizar los programas de disefio asistido por ordenador para representar
dibujos de Ingenieria.

R5. Ser capaz de comprender conocer y utilizar las técnicas de visualizacién grafica para mejorar la vision
espacial ligada a la ingenieria.

5. Contenidos

Los contenidos que figuran en la Memoria de Verificacion se desarrollan a continuacién con mas detalle, quedando
estructurados en los siguientes temas:

Introduccién
Tema 1 A EI Lenguaje Gr8fico de |l a T®cnica
Tema2A Dibujo Asistido por Ordenador

Sistemas de Representacion

Tema 3 A Fundamentos del Sistema Di®drico

Tema4 A Representaci-n Di®drica de | o0os Elementos
Tema 5 A Relaciones de Incidencia en Di®drico
Tema 6 A Intersecci-n de Superficies

Tema 7 A Fundamentos del Sistema Acotado

Tema 8 A Relaciones de Incidencia en Acotado
Tema 9 A Re pde8upaficiesy Vdlimenes

Tema 10 A Perspectiva Axonom®trica

Tema 11 A Perspectiva C-nica

Temal2 A Proyecci -n Estereogr§fica

Normativa

Tema 13 A Normalizaci-n y Normas en Ingenier?2a
Tema 14 A Sistema de Vistas Normalizadas

Tema 1 5eskhSe€eones

ema 16 A Acotaci-n

Tema 17 A Normativa Aplicada al Di bujo de Tall el
Tema 18 A Dibujo de Conjunto y Despiece

Tema 19 A Diagramas de Instalaciones y Procesos
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Tema 20 A Diagramas de Tuber?2as
Tema 21 A Esquemas EI ®ctricos
Te ma PIDisefo en la Ingenieria

6. Metodologia y plan de trabajo

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
ie] S
el |3
< g n 2 o
© S ] © IS
@ 2 | E|g]|a o 2
9 ) ) ) 5 ) Q Q
< 8_ ko] ko] 5 ko] 2 5
(@] x %] %] %) (@] ©
— (M ] ] 2} ] o o
2} " o o © c L, 2,
© < [} = = ‘= o — ] [ —
= o 7] 3] 3] o 5 © o o ©
5] o < ‘g ‘g 5 @ s & o o
[ I O o a (= n [ [= (= [
Tgma} 1 - El Lenguaje Gréfico de la 2 1 1 1 1
Técnica
Tema 2 - Dibujo Asistido por
Ordenador 2 1 1 1 1
T_ema_3 - Fundamentos del Sistema 6 1 1 5 4 4
Diédrico
Tema 4 - Representacion Diédrica
de los Elementos Basicos ’ 1 1 1 8 4 4
Tem§,5 : Relaciones de Incidencia 8 2 1 1 4 4 4
en Diédrico
Tema 6 - Interseccién de
Superficies ! 1 1 1 3 4 4
Tema 7 - Fundamentos del Sistema 7 1 1 1 3 4 4
Acotado
Tema 8 - Relaciones de Incidencia 7 1 1 1 3 4 4
en Acotado
Tema 9 - Representacion de
Superficies y Volimenes 4 1 1 2 2 2
Tema 10 . Perspectiva
Axonométrica ! 1 1 1 s 4 4
Tema 11 - Perspectiva Clnica 6 1 1 2 4 4
Tema ,1_2 . Proyeccion 6 1 1 2 4 4
Estereogréfica
Tema 13_- Normallzamon y Normas 5 1 1 5 3 3
en Ingenieria
Tema 14 - Sistema de Vistas
Normalizadas 5 1 1 2 3 3
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Tema 15 - Cortes y Secciones 5 1 1 2 3 3
Tema 16 - Acotacion 7 1 1 1 3 4 4
Tema 17 - Normativa Aplicada al
Dibujo de Taller 13 3 S 5 ¢ e 8
Tema 18 - Dibujo de Conjunto y
Despiece 12 2 1,5 0,5 4 6 2 8
Tema 19 - Diagramas de
Instalaciones y Procesos 10 1 1 2 5 s 8
Tema 20 - Diagramas de Tuberias 7 1 1 2 3 2 5
Tema 21 - Esquemas Eléctricos 10 1 1 2 5 3 8
Tema 22 - El Disefio en la Ingenieria | 1 1 1
Total 148 26 195 | 8,5 0 4 58 25 65 90
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 26 17,5

| Practica de aula 19,5 13,3 |

| Practicas de laboratorio 8,5 57 |

| Presencial Practicas clinicas hospitalarias | 58

I Tutorias grupales |

| Practicas Externas |

Sesiones de evaluacion 4 2,7
Trabajo en Grupo 25 16,9
No presencial 90
Trabajo Individual 65 43,9
Total 148
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MODALIDADES Horas | %
Evaluacion 0.0 0.0
Clases Expositivas 28.0 18.67
Practicas de Laboratorio 9.0 6.0

Précticas de Aula/Semina | 21.0 14.0

No Presenciales 92.0 61.33

Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

El porcentaje de peso de cada sistema de evaluacion sera el siguiente:

Sistemas de evaluacion Resulta_ldo_s de Porcentaje
aprendizaje

EV1 Examenes de caracter tedrico o practico R1, R2, R3, R5 50

EV2 Ejercicios, trabajos y exposiciones desarrollados R2, R3, R4 20
durante el curso

EV3 | Informe/Examen sobre Practicas de Laboratorio R4, R5 20

EVa Pa_rt|C|paC|on activa del alumno en el desarrollo de la R1 R2, R3 10
asignatura

La valoracion del aprendizaje de los estudiantes se realizard mediante un sistema combinado de exadmenes (parciales y/o
finales) y evaluacion continua (tutorias grupales, actividades transversales).

En cuanto a los exdmenes de caracter tedrico o practico (EV1 + EV3) seran de dos tipos:

1. Evaluacion Teorica Complementaria (en evaluacion continua). Al finalizar las sesiones de teoria y préacticas
de la asignatura, se evaluaran los conocimientos teéricos mediante un examen que los alumnos deberan realizar
individualmente, y cuya duracion sera de 1 hora. Esta evaluacion complementara la calificacion obtenida en la
evaluacién continua de la asignatura (EV2 + EV3 +EV4). En las pruebas escritas la correccion y calificacion
debera ser realizada directamente por el profesorado que imparta las ensefianzas en el grupo al que pertenezca
el alumnado examinado.

2. Evaluacién Final (ordinaria y extraordinaria). Los alumnos que no superen la evaluacion tedrica
complementaria deberan realizar un examen final, también tedrico. Este examen serd sobre un maximo de 5
puntos y su duracion de 3 horas. Los alumnos que no superen la evaluacion continua de las practicas de
laboratorio deberan realizar un ejercicio final practico, con ordenador. Este examen sera sobre un maximo de 2
puntos y su duracion de 1 hora. A la nota obtenida en estas dos partes se le sumara la obtenida en el resto de los
sistemas de evaluacion continua (EV2 + EV4).

Observaciones adicionales:

T Los sistemas de evaluacién EV1 y EV3 requieren de un minimo del 50% de su nota maxima para darlos como
superados. En caso contrario se deben recuperar en las diferentes evaluaciones finales.
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En el caso de que un alumno suspenda la asignatura por no obtener la nota minima en una parte, la nota que
figurara en acta sera la suma de las diferentes partes si es menor de 4 puntos y sera de 4 en caso contrario.

Las notas de cada sistema de evaluacion se mantienen durante un curso académico, es decir, hasta la
evaluacion extraordinaria correspondiente. S6lo se aceptaran convalidaciones oficiales de la asignatura completa.

8. Recursos, bibliografia y documentaciéon complementaria

Bibliografia:
1 fAiGeometDhersscriptivao. Rodr2guez de Abajo, F.J. Ed. Don
f ADibujo T®cnicoo. Rodr2guez de Abaj o, F.J. y Clvare
T Alngenier2a gr8fica y di Edtdfia SintesiE ®l e z; J. Mart2nez,
9 Dibujo Técnico. Normas basicas. Editorial AENOR.
{ AutoCAD, Autodesk, Manual de usuario.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Fundamentos de Informatica cODIGO g&glGClOl-l-

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Formacion Bésica g;EDI-I'I—%EAL DE 6.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Garcia Fuente Maria Del Pilar Aimudena agarciaf@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Suarez Fernandez Maria Del Rosario mrsuarez@uniovi.es

Garcia Carbajal Santiago

Diaz Fernandez Maria Eugenia

Garcia Fernandez Roberto garciaroberto@uniovi.es

Garcia Fuente Maria Del Pilar Aimudena agarciaf@uniovi.es

Fernandez De Arriba Marta

Riva Alvarez Claudio A . De La claudio@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura recoge parte de las competencias de conocimientos bésicos que ha de desarrollar el alumno,
concretamente en ella se abarcan las que hacen referencia a los conocimientos béasicos sobre el uso y programacion de
los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y programas informaticos con aplicacion en ingenieria. También
recoge las siguientes competencias trasversales: capacidad de abstraccion, capacidad de resolucion de problemas,
creatividad y trabajo en grupo.

Tras la enmarcacion de la asignatura, tanto en la propia informéatica como en las demas disciplinas de la titulacion, se
llevaran a cabo introducciones a los campos que conforman los titulos de sus cuatro principales temas del programa:
componentes software y hardware, sistemas operativos, programacion y bases de datos, con una mayor incidencia en la
programacion que se concretara en el lenguaje de programacion de propdsito general Python, que es potente y versatil
para cualquier rama de la ingenieria. La asignatura tiene un marcado caracter practico para que el alumno aprenda
interactuando con el ordenador, herramienta que le serd imprescindible tanto a lo largo de sus estudios de grado como en
la vida profesional.

3. Requisitos

Por ser una asignatura de competencias basicas no requiere ningdn conocimiento especifico previo que no haya sido
desarrollado en las etapas de formacion anteriores del alumno; no obstante, se considera que el alumno esta
minimamente familiarizado como usuario comun con el ordenador, y todos los conocimientos y destrezas afiadidas que
posea redundaran en un mayor provecho y menor esfuerzo en la asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Las competencias que se desarrollaran en esta asignatura, entendidas en el marco de una asignatura de caracter
introductorio y breve, son:

9 Competencia general:

CGO07-Saber aplicar conocimientos basicos de informatica relativos al ambito de estudio y de las
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tecnologias de informacion y comunicacion (TICs)
9 Competencias bésicas:
CEO09-Conocer el funcionamiento basico de un ordenador y los sistemas operativos

CE10-Disefiar algoritmos y conocer distintas herramientas de programacion para la resolucién de problemas
en ingenieria

CEL11 Conocer y disefiar bases de datos
Estas competencias se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje:
I Respecto a conocimientos basicos sobre el uso de los ordenadores
MB-RA45: Ubicar la informatica dentro de las disciplinas de ingenieria.

MB-RA46: Conocer los fundamentos del sistema binario para entender la representacion de la informacién
en los ordenadores.

MB-RAA47: Identificar los componentes hardware que constituyen un sistema informatico, asi como su
interconexidn en redes, y comprender el funcionamiento basico de los mismos.

MB-RAA48: Distinguir los principales periféricos utilizados en un sistema informético y de manera especifica
en el campo de la ingenieria.

MB-RAA49: Clasificar los distintos tipos de software que se utilizan en un sistema informatico.
MB-RAS50: Identificar y clasificar distintos tipos de sistemas informaticos y sus &mbitos de aplicacion.
1 Respecto a conocimientos basicos sobre sistemas operativos
MB-RA51: Conocer las principales funciones que desempefia un sistema operativo.
MB-RA52: Analizar qué servicios proporciona el sistema operativo a los programas y a los usuarios finales.

MB-RAS53: Identificar los principales sistemas operativos se utilizan en entornos profesionales propios de la
ingenieria y utilizar los principales servicios a nivel de usuario.

T Respecto a conocimientos basicos sobre bases de datos
MB-RA54: Conocer las principales funciones que desempefia un sistema de gestién de bases de datos.
MB-RA55: Realizar modelos de datos para problemas sencillos.

MB-RA56: Usar expresiones basicas para recuperar y modificar informacién almacenada en una base de
datos.

MB-RA57: Identificar qué sistemas de gestion de bases de datos se utilizan en entornos profesionales
propios de la ingenieria.

T Respecto a conocimientos basicos sobre programas de aplicacion

MB-RA58: Identificar los principales programas de aplicacién que se utilizan en entornos profesionales
propios de la ingenieria.

T Respecto a conocimientos basicos sobre programacién de ordenadores
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MB-RA59: Comprender el concepto de algoritmo y el proceso de abstraccion de un problema en la
programacion.

MB-RAG60: Identificar el proceso de desarrollo de un programa y su ubicacion dentro del proceso general
de Ingenieria del Software.

MB-RA61: Reconocer las estructuras de datos elementales que proporciona un lenguaje de programacion
estructurado.

MB-RA62: Manejar las estructuras de control elementales de un lenguaje de programacion estructurado.
MB-RA63: Abstraer operaciones.

MB-RA64: Disefiar pequefias aplicaciones para resolver problemas elementales en entornos de trabajo
colaborativo.

5. Contenidos

El desglose en

temas y apartados de las materias que abarca la asignatura es el siguiente:

1. Introduccion

0
0
0

Visién general de la informatica, en el contexto de las demas disciplinas de la ingenieria
Estructura y funcionamiento de un ordenador
Representacion de la informacion en un ordenador

2. Introduccién a la programacion

(0]

OO0OO0OO0OO0OO0O0

Abstraccion de problemas para su programacion: conceptos fundamentales

Variables, expresiones, asignacion.

Uso de entrada/salida por consola

Manejo de estructuras bésicas de control de flujo: secuencial, alternativa y repetitiva

Definicion y uso de subprogramas y funciones. Ambito de variables

Entrada/Salida a ficheros

Tipos y estructuras de datos bésicas

Procesos de desarrollo de un programa. Del alto nivel a la ejecucidon en el procesador. Lenguajes
compilados y lenguajes interpretados.

3. Componentes hardware y software de un sistema informético

0
0
0]
0]
0]

Estructura y funcionamiento de un ordenador: Arquitectura de Von Neumann y el lenguaje maquina
Dispositivos periféricos

Interconexion de sistemas: tipos, mecanismos y aplicaciones

Tipos de software: software de base y software de aplicacion

Tipos de sistemas informéticos y sus ambitos de aplicacion

4. Introduccién a las bases de datos

0
0
0
0

Concepto de base de datos

Fundamentos del modelo relacional de datos

Realizacién de consultas y modificaciones

Sistemas de Gestion de Bases de datos en entornos profesionales de la ingenieria

5. Introduccion a los sistemas operativos

(0]

0]
0]
0]

Concepto y funciones que desempefia un sistema operativo

Interfaz y servicios que ofrece a los programas

Interfaz y servicios que ofrece a los usuarios

Sistemas operativos utilizados en entornos profesionales de ingenieria

Descripcion genérica de las practicas de laboratorio correspondientes a cada tema teorico:

1.Introduccion a las herramientas en el laboratorio de préacticas (1h)

a. La hoja de céalculo como herramienta (3h)

2. Programacion (15h)

3. El hardware

del computador (1,5h)
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4. Disefio, implementacion y explotacion de una base de datos (4,5h)
5. Manejo avanzado del sistema operativo. Introduccién a Linux. (3h)
6. Metodologia y plan de trabajo

Las actividades presenciales del alumno consistiran en la asistencia a clases expositivas, a practicas de laboratorio y a
tutorias grupales. En las clases expositivas el profesor alternara la exposicién de los contenidos tedricos de la asignatura
con la realizacién de ejemplos y ejercicios sobre los mismos, fomentando en lo posible la participacion del alumnado en la
resolucién de problemas, colaborando con sus comparieros en pequefios grupos. Las practicas de laboratorio seran por
el contrario individuales, para asegurar la adquisicion de las habilidades practicas basicas por cada alumno. Las tutorias
grupales se dedicaran a la puesta en comun por parte de los alumnos de las dudas y dificultades que se les hayan
presentado durante el proceso de aprendizaje. El profesor también puede usar estas horas para guiar los trabajos en

grupo.

Las actividades no presenciales consistiran en el estudio de la materia tedrica, la realizacion de los ejercicios y problemas
que el profesor proponga o publique a través del Campus Virtual, y la realizacién de trabajos en grupo.

La asignatura requiere un total 150 horas entre trabajo presencial y no presencial del alumno.

Las actividades formativas y su distribucion en horas ser la siguiente:

Horas

Tipo

H
Clases expositivas 28
Clases précticas de laboratorio 28 |

60
Tutorias grupales 2 |
Sesiones de evaluacion 2
Trabajo individual 70

90
Trabajo en grupo 20

150

57



2012-2013

Grado en Ingenieria Civil

La relacién de las actividades propuestas con las competencias es la siguiente:

Modo

Tipo

Competencias

|
|
|

Trabajo Presencial

Clases expositivas

Cl01, CTO1, CTO2, CTO3, CT04

Clases practicas de laboratorio

Cl0o1, CTO1, CT02, CTO3, CT04

Tutorias grupales

Cl01, CTO4

Sesiones de evaluacion

Cl01, CTO1, CTO2, CTO3, CT04

|

Trabajo
Estudiante

Personal

del

Trabajo individual

Cl01, CTO1, CTO2, CTO3

Trabajo en grupo

Cl01, CTO01, CTO2, CTO3, CT04

El desglose del trabajo por temas es el siguiente:

TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO NO PRESENCIAL
© )
= ©
©
3 S
© < c
= © \© § o
%) n Q
o | 2| 2|85 88 |£% ° ok
© 2] o 2| S = = ® c > — © o © & —
£ Slegl&s Ss i) S == 38 [
o o | 8SX|C% 5 2 0 > o 82 = S
= I ouw O o o v w = o - © =
Temal. | 10 2 4 6 4 4
Tema 2. | 86 15 15 30 20 36 56
Tema3 | 13,53 1,5 4,5 9 9
Tema4 |215|5 4.5 9,5 12 12
Temab5 | 15 3 3 6 9 9
- 4 2 2 4
Total 150 | 28 28 2 2 60 20 70 90
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El resumen por modalidades de trabajo se muestra seguidamente:

MODALIDADES Horas | % Totales
Clases Expositivas 28 18.7
Practica de aula / Seminarios / Talleres
Préacticas de laboratorio / campo / aula de informética / aula de
o 28 18.7
idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 60
] Tutorias grupales 2 1.3
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2 1.3
N Trabajo en Grupo 20 13.3
o] _ 90
presencial | rrahaio Individual 70 |467
Total 150
MODALIDADES Horas | %

Practicas de Aula/Semina | 0.0 0.0

Evaluacion 0.0 0.0

Practicas de Laboratorio 28.0 18.67

Tutorias Grupales 2.0 1.33
No Presenciales 92.0 61.33
Clases Expositivas 28.0 18.67
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Convocatoria ordinaria

La Unica modalidad de evaluacion que se considerara en esta convocatoria es la evaluacion continua.

La calificacion final de la evaluacién continua constara de dos partes, teoria y practica, con los siguientes pesos:
Teoria 50%
Practicas 50%

La calificaciéon de la parte tedrica se dividira a su vez en dos partes: controles de teoria realizados a lo largo del curso y
un trabajo en grupo, con los siguientes pesos:

Controles de teoria: 80%
Trabajo en grupo: 20%

La nota de la evaluacion practica se obtendra mediante trabajos individuales que consistiran en resolucion de problemas
durante las sesiones practicas que seran evaluados por los profesores.
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Si no se alcanza un 4 (sobre 10) en alguna de las dos partes, la calificacion final serd de suspenso. Para superar la
evaluacion continua la calificacion final debe ser de al menos un 5 sobre 10.

Las actividades evaluables no realizadas por el alumno, entraran a contabilizar en el cémputo de la nota correspondiente
con un cero. No obstante, si el peso total de estas actividades supone mas del 50% de la nota total, la calificacion final
ser8§8 fino presentadoo.

Convocatoria extraordinaria

La evaluacién constara de un examen tedrico y uno practico, con los siguientes porcentajes sobre la nota final:
Examen extraordinario de teoria: 50%
Examen extraordinario de practicas: 50%

Habra que alcanzar al menos un 5 en el examen tedrico y un 5 el examen practico para realizar el computo de la
calificacion final.

Los alumnos que hayan obtenido una nota mayor o igual a 5 en una de las dos partes de la convocatoria ordinaria, no
tendran obligacion de examinarse en las convocatorias extraordinarias (durante ese curso académico) de la parte
superada.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Recursos bibliograficos

I Introduccion a la Informatica. 62 Edicion
Autor: George Beekman
Editorial: Pearson - Prentice Hall, 2004

Recursos bibliograficos Complementarios

Conceptos de Informatica, Serie Schaum.
Autores: Prieto, A., Prieto, B
Editorial: McGraw Hill, 2005

' Introduccién a la Informéatica. 42 Ediciéon
Autores: Alberto Prieto, Antonio Lloris, J.C.Torres

Editorial: McGraw Hill, 2006

1 Fundamentos de Bases de Datos (52 edicion)
Autores: A. Silberschatz, H.F; Korth, S. Sudarshan
Editorial: McGraw Hill, 2006
Manuales y recursos on line sobre el lenguaje de programacion utilizado en practicas de laboratorio.

Recursos software
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9 Software basico para la realizaciéon de practicas en el laboratorio: sistemas operativos Windows y Unix o Linux,
paquete de ofimatica (hoja de calculo, procesador de texto, sistema de gestion de bases de datos,...).

9 Entorno de desarrollo portable para el lenguaje utilizado en practicas de programacion.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Quimica CODIGO OGJ’S'GC'Ol'l'
TITULACION Grgduagio o] Gradpada en Ingenieria Civil por la CENTRO E;cuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL

Costales Castro Maria Aurora

costalesmaria@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Vicente Arroyo Ruben

vicenteruben@uniovi.es

Diaz Fernandez Maria Del Rosario

mrdf@uniovi.es

Suarez Rodriguez Dimas

dimas@uniovi.es

Dominguez Botran Argimiro

argimiro@uniovi.es

Amo Sanchez Vicente Del

vdelamo@uniovi.es

Gotor Fernandez Vicente

vicgotfer@uniovi.es

Pertierra Castro Maria Del Pilar

ppc@uniovi.es

Costales Castro Maria Aurora

costalesmaria@uniovi.es

2. Contextualizacion

La Quimica es una asignatura semestral de 6 créditos ECTS que se imparte en el primer curso de los Grados de
Ingenierias en la Escuela Politécnica de Mieres. Forma parte del Médulo Basico en los Grados de Ingenieria de los
Recursos Mineros y Energéticos, Ingenieria Forestal y del Medio Natural e Ingenieria Geomatica y Topografica,
enmarcada dentro de la materia Quimica. En el Grado de Ingenieria Civil, sin embargo, pertenece al Médulo Comun y se
enmarca en la materia Ciencia y Tecnologia de los Materiales. Su imparticién persigue: (i) homogeneizar los
conocimientos quimicos de los estudiantes que acceden a este Titulo, (ii) que los alumnos conozcan algunos hechos,
conceptos y principios esenciales de la Quimica y sepan utilizarlos adecuadamente en diversas situaciones, y (iii) dotar al
alumno de algunas capacidades y destrezas necesarias para abordar el estudio posterior de otras materias.

Los conceptos de la Quimica estan presentes por doquier, en mdltiples aspectos de nuestra vida cotidiana, del
medioambiente y la vida natural, y, por supuesto, en el desemperio de las tareas profesionales de un ingeniero.

Asi, en la vida cotidiana se emplean infinidad de productos fabricados por la industria quimica: tejidos, detergentes,
productos de limpieza, pinturas, cosméticos, productos de higiene, etc. La eleccion 6ptima y el empleo adecuado de estos
productos seran mucho mas faciles si conocemos las propiedades bésicas de las sustancias quimicas. Cada vez se
debate méas el uso 6ptimo de recursos naturales, los problemas medioambientales, la contaminaciéon urbana y la
calidad del aire, el reciclaje de los materiales de desecho, etc. En general, estos temas son complejos porque intervienen
muchos factores, pero, justamente, aparecen siempre conceptos quimicos que deben interpretarse y valorarse
correctamente como, por ejemplo, concentracion, solubilidad, dureza del agua, pH,etc.

Por supuesto, son muchas las situaciones particulares en las que la Quimica es de utilidad para un ingeniero. Asi, es bien
conocido que la industria maneja una amplisima gama de materiales (metales, vidrios, ceramicos, plasticos, cementos,
etc.) cuyas prestaciones dependen de su estructura y propiedades quimicas. El suministro de energia es un factor critico
para todos los sectores econdmicos. En este contexto, todavia siguen siendo muy importantes las fuentes de energia
convencionales como son los combustibles fosiles (carbén, petréleo y gas natural). Otro caso de interés técnico de los
conceptos quimicos es el de los dispositivos electroquimicos, que han experimentado grandes avances en cuanto a
sus prestaciones y posibilidades. La evaluacion de los riesgos laborales y la consiguiente adopcion de medidas de
precaucion son cuestiones que nos afectan a todos, ya sea como simples empleados o responsables. Asi, reconocer la
toxicidad y utilidad de los productos quimicos requiere comprender sus propiedades fisicas y quimicas.
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En el contexto de los estudios de grado, la Quimica ocupa una posicién central con respecto a otras ciencias ya que esta
presente en muchas otras areas de conocimiento. Por lo tanto, si se asientan y comprenden bien los conceptos basicos
en Quimica, se adquiriran conocimientos Utiles para otras asignaturas del grado. Los mismos conceptos son Utiles para
formarse una opinién y/o tomar decisiones practicas de otros temas y problemas que surgen fuera de los estudios.

3. Requisitos

Por tratarse de una asignatura de primer curso, ésta no tiene ningln prerrequisito administrativo o académico, aunque es
muy recomendable que los estudiantes hayan cursado las asignaturas de Matematicas, Fisica y Quimica que se ofertan
en los cursos pre-universitarios. En cualquier caso, para progresar en el desarrollo de la asignatura es necesario que los
alumnos dominen previamente una serie de conocimientos muy basicos en Quimica, normalmente adquiridos en el
Bachillerato o en Ciclos Formativos, tales como:

1 Laformulacién y nomenclatura basica de compuestos organicos e inorganicos.
9 El ajuste de ecuaciones quimicas y los calculos estequiométricos simples.
9 Las formas de expresar concentracion de disoluciones y los célculos estequiométricos asociados

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Grado en Ingenieria de los Recursos Mineros y Energéticos

Mediante el trabajo personal y presencial de los alumnos, la asignatura de Quimica contribuye a alcanzar las siguientes
competencias generales enumeradas en la memoria de grado:

CGO01 Capacidad de analisis y sintesis.

CGO02 Capacidad de organizacion y planificacion.

CGO03 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.

CGO04 Conocimiento de una o mas lenguas extranjeras.

CGO05 Conocimientos de informética relativos al &mbito de estudio.
CG23 Motivacion por la calidad.

CG24 Sensibilidad hacia temas medioambientales.

=4 =8 =4 =88 -a-9

Aunque el grado de ingenieria de minas no asigna ninguna competencia basica a la asignatura de Quimica, las
siguientes competencias especificas forman parte de los objetivos de la asignatura:

Comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica e
inorgénica y sus aplicaciones en ingenieria.

Consolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas constituyentes de la materia.
Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion.

Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas asociadas.

E I ] =

Ademas de las competencias de conocimiento, la asignatura de Quimica también trabaja las siguientes habilidades y
actitudes:

Resolver problemas cuantitativos y cualitativos segin modelos previamente desarrollados.
Aplicar los principios de la termodindmica y sus aplicaciones en Quimica.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Desarrollar el razonamiento critico.

Aprender de forma autbnoma.

Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacién quimica.

Trabajar en equipo.

E e I ]

Todas estas competencias y objetivos se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje recogidos en la memoria
del grado:
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1RA38 Demostrar y utilizar con soltura los conocimientos basicos que se adquieren en esta asignatura.

1RA39 Plantear y resolver problemas del ambito de la asignatura.

1RAA40 Utilizar correctamente la terminologia basica empleada en el campo de la quimica, expresando las ideas
con precision, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos.

1RAA41 Aplicar las técnicas empleadas en un laboratorio basico de quimica, incluyendo los célculos necesarios y
expresando los resultados de manera adecuada.

1RAA42 Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma oral como escrita, correspondiente a una
de las practicas realizadas.

Grado de Ingenieria Forestal y del Medio Natural

Mediante el trabajo personal y presencial de los alumnos, la asignatura de Quimica contribuye a alcanzar las siguientes
competencias generales tal y como se enumeran en la memoria de grado:
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CGO03 Ser capaz de analizar y sintetizar.

CGO04 Ser capaz de organizar y planificar.

CGO05 Ser capaz de comunicarse de forma oral y escrita en la lengua nativa, tanto en ambitos profesionales
como de divulgacion.

CGO06 Ser capaz de utilizar una o mas lenguas extranjeras.

CGO07 Saber aplicar conocimientos basicos de informatica relativos al ambito de estudio y de las tecnologias de
informacién y comunicacion (TICs).

CG15 Ser capaz de conocer otras culturas y costumbres y reconocer la diversidad y multiculturalidad.

CG24 Ser capaz de tener motivacion por la calidad.

CG25 Ser capaz de tener sensibilidad hacia temas medioambientales.

CG26 Saber comprometerse con la igualdad de sexo, tanto en los ambitos laborales como personales, uso de
lenguaje no sexista, ni racista.

CG27 Saber comprometerse con la igualdad de derechos de las personas con discapacidad.

CG28 Saber comprometerse con una cultura de paz.

El grado asigna ademas la siguiente competencia especifica dentro del modulo bésico:

1

CBO5 Aplicar los conocimientos generales de quimica general, quimica organica e inorganica a problemas en
ingenieria.

Adicionalmente, las siguientes competencias especificas forman parte de los objetivos de la asignatura de Quimica:
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Consolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas constituyentes de la materia.
Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion.

Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas asociadas.

Ademas de las competencias de conocimiento, la asignatura de Quimica también trabaja las siguientes habilidades y
actitudes:
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Resolver problemas cuantitativos y cualitativos segun modelos previamente desarrollados.
Aplicar los principios de la termodindmica y sus aplicaciones en Quimica.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Desarrollar el razonamiento critico.

Aprender de forma autbnoma.

Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacion quimica.

Trabajar en equipo.

Todas estas competencias y objetivos se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje recogidos en la memoria
del grado:

64



2012-2013 Grado en Ingenieria Civil

= = =a =8 =4

MB-RA32 Demostrar y utilizar con soltura los conocimientos basicos que se adquieren en esta asignatura.
MB-RA33 Plantear y resolver problemas del ambito de la asignatura.

MB-RA34 Utilizar correctamente la terminologia basica empleada en el campo de la quimica, expresando las
ideas con precision, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos.

MB-RA35 Aplicar las técnicas empleadas en un laboratorio basico de quimica, incluyendo los célculos
necesarios y expresando los resultados de manera adecuada.

MB-RA36 Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma oral como escrita, correspondiente a
una de las practicas realizadas.

Grado en Ingenieria Geomatica y Topografia

Mediante el trabajo personal y presencial de los alumnos, la asignatura de Quimica contribuye a alcanzar las siguientes
competencias generales tal y como se enumeran en la memoria de grado:
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CGO01 Capacidad de andlisis y sintesis.

CGO02 Capacidad de organizacion y planificacion.
CGO03 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa.
CGO07 Resolucion de problemas.

CGO08 Toma de decisiones.

CG23 Motivacion por la calidad.

El grado asigna ademas la siguiente competencia especifica dentro del médulo basico bésica:

il

CEO5 Aplicar los conocimientos generales de quimica a problemas en ingenieria.

Adicionalmente, las siguientes competencias especificas forman parte de los objetivos de la asignatura de Quimica:
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Consolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas constituyentes de la materia.
Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion.

Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas asociadas.

Ademas de las competencias de conocimiento, la asignatura de Quimica también trabaja las siguientes habilidades y
actitudes:
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Resolver problemas cuantitativos y cualitativos segin modelos previamente desarrollados.
Aplicar los principios de la termodindmica y sus aplicaciones en Quimica.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Desarrollar el razonamiento critico.

Aprender de forma autbnoma.

Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacion quimica.

Trabajar en equipo.

Todas estas competencias y objetivos se concretan en los siguientes resultados de aprendizaje recogidos en la memoria
del grado:
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M1RAG60 Demostrar y utilizar con soltura los conocimientos basicos que se adquieren en esta asignatura.
M1RA61 Plantear y resolver problemas del ambito de la asignatura.

M1RAG62 Utilizar correctamente la terminologia basica empleada en el campo de la quimica, expresando las
ideas con precision, siendo capaz de establecer relaciones entre los distintos conceptos.

M1RA63 Aplicar las técnicas empleadas en un laboratorio basico de quimica, incluyendo los célculos necesarios
y expresando los resultados de manera adecuada.

M1RAG64 Elaborar y presentar correctamente un informe, tanto de forma oral como escrita, correspondiente a
una de las practicas realizadas.
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Mediante el trabajo personal y presencial de los alumnos, la asignatura de Quimica contribuye a alcanzar las siguientes
competencias generales tal y como se enumeran en la memoria de grado:

A CGO01 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio. Célculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

ACG02 Comprension de los maltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion
de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de
conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

ACGO03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la profesion
de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

ACG04 Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

ACGO05 Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos en su ambito.

ACGO06 Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras en su ambito.

ACGO07 Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas en su ambito.
ACGO08 Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

ACG09 Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en
particular y la construccion en general.

El grado asigna ademas las siguientes competencias especificas dentro del médulo basico:

ACCO02 Conocimiento tedrico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecanicas y tecnoldgicas de los materiales
mas utilizados en construccion.

ACCO03 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales construccion en sistemas estructurales. Conocimiento de
la relacion entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se derivan.

Adicionalmente, las siguientes competencias especificas forman parte de los objetivos de la asignatura de Quimica:
AConsolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
ARelacionar las propiedades macroscépicas con las de los a&tomos y moléculas constituyentes de la materia.
Aldentificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion.

ADescribir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas asociadas.

Ademas de las competencias de conocimiento, la asignatura de Quimica también trabaja las siguientes habilidades y
actitudes:

AResolver problemas cuantitativos y cualitativos segin modelos previamente desarrollados.

AAplicar los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.

AReconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

ARelacionar la Quimica con otras disciplinas.

ADesarrollar el razonamiento critico.

AAprender de forma auténoma.

AAdquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacion quimica.

ATrabajar en equipo.

Grado en Ingenieria Civil

Mediante el trabajo personal y presencial de los alumnos, la asignatura de Quimica contribuye a alcanzar las siguientes
competencias generales tal y como se enumeran en la memoria de grado:

I CGO01 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Plblicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, andlisis, disefio. Calculo, proyecto, construccidon, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

 CGO02 Comprension de los miltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la

construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,

con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CGO03 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la

profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CGO04 Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras en su ambito.

CGO05 Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos en su ambito.

CGO06 Capacidad para el mantenimiento, conservacién y explotacién de infraestructuras en su ambito.

CGO07 Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas en su

ambito.

CGO08 Conocimiento y capacidad de aplicacidn de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CGO09 Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas

en particular y la construccion en general.
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El grado asigna ademas las siguientes competencias especificas dentro del médulo basico:

9 CC02 Conocimiento teérico y practico de las propiedades quimicas, fisicas, mecéanicas y tecnolégicas de los
materiales mas utilizados en construccion.

9 CCO03 Capacidad para aplicar los conocimientos de materiales construccion en sistemas estructurales.
Conocimiento de la relacién entre la estructura de los materiales y las propiedades mecanicas que de ella se
derivan.

Adicionalmente, las siguientes competencias especificas forman parte de los objetivos de la asignatura de Quimica:

Consolidar el conocimiento de los fundamentos de la terminologia quimica, nomenclatura, convenios y unidades.
Relacionar las propiedades macroscopicas con las de los atomos y moléculas constituyentes de la materia.
Identificar las caracteristicas de los diferentes estados de agregacion.

Describir los tipos de reacciones quimicas y sus principales caracteristicas asociadas.
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Ademas de las competencias de conocimiento, la asignatura de Quimica también trabaja las siguientes habilidades y
actitudes:

Resolver problemas cuantitativos y cualitativos segun modelos previamente desarrollados.
Aplicar los principios de la termodinamica y sus aplicaciones en Quimica.

Reconocer y valorar los procesos quimicos en la vida diaria.

Relacionar la Quimica con otras disciplinas.

Desarrollar el razonamiento critico.

Aprender de forma autbnoma.

Adquirir habilidad para evaluar, interpretar y sintetizar informacién quimica.

Trabajar en equipo.
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5. Contenidos

Clases Expositivas y Practicas de Aula

BLOQUE I: CONCEPTOS BASICOS Y ESTRUCTURA MICROSCOPICA DE LA MATERIA
TEMA 1: Conceptos Basicos en Quimica y estructura microscopica de la materia (6h de clase expositiva)

Objeto de la Quimica y su relacion con otras Ciencias. Atomos y moléculas. Simbolos atémicos y Tabla
Periodica. Significado de las férmulas quimicas y la nomenclatura quimica. Formulacién y nomenclatura de
compuestos inorganicos y organicos simples. Cantidad de sustancia, mol y nimero de Avogadro. Masas
atobmicas y moleculares. Ecuaciones quimicas y célculos estequiométricos. Propiedades bésicas del enlace
guimico.

BLOQUE Il: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA
TEMA 2: Fuerzas Intermoleculares, Estados de la Materia y Disoluciones (6h de clase expositiva)

Propiedades generales de los estados de la materia. Fuerzas intermoleculares. Propiedades de los gases
ideales. Propiedades del estado liquido Propiedades y clasificacién de los sélidos. Clasificacion de las mezclas
de sustancias. Formas de expresar la concentracion de las disoluciones.

BLOQUE Ill: FUNDAMENTOS DE TERMODINAMICA Y CINETICA QUiMICA
TEMA 3: Termodinamica Quimica (5h de clase expositiva)

Primer principio de la Termodindmica: conceptos basicos. Entalpias de reaccion y estados estandar. Calorimetria y
capacidad calorifica. Entalpias de cambio de fase. Entropia y el segundo y tercer principios de la Termodinamica. La
funcién de Gibbs y criterios de espontaneidad
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TEMA 4: Control de los Procesos Quimicos: Cinética 'y Condiciones de equilibrio (6h de clase expositiva)

Formas de expresar velocidad de reaccion. Control de la velocidad de reaccion: influencia de la concentracion y la
temperatura. Catdlisis. Equilibrio quimico en una reaccién entre gases. Constantes de equilibrio y cocientes de reaccion.
Control del equilibrio quimico y principio de Le Chéatelier

BLOQUE IV: PRINCIPIOS DE LA REACTIVIDAD
TEMA 5: Principios de Reactividad Quimica (7h de clase expositiva)

Definiciones de acidos y bases. pH y constantes de disociacion de acidos y bases. Equilibrios acido-base
simples. Equilibrio de solubilidad. Reacciones redox: conceptos basicos. Celdas electroquimicas y equilibrio
redox. Potenciales estandar de reduccion y serie electroquimica.

TEMA 6: Propiedades de los Elementos y Compuestos Quimicos (2.5 h de clase expositiva)

Compuestos inorganicos mas representativos. Grupos funcionales y compuestos organicos.

Practicas de Laboratorio

Las actividades de laboratorio se seleccionaran de entre el siguiente listado en funcion del calendario académico y de la
infraestructura del laboratorio en el que se realicen las practicas.

Seguridad en el Laboratorio Operaciones Basicas en Laboratorio Toxicidad de las sustancias quimicas. Pictogramas
y fichas de informacion de seguridad.

Operaciones Basicas

Medida de masas y volumenes. Preparacién de disoluciones. Determinacion espectrofotométrica de una concentracion
molar.

Estudios Cualitativos de las Reacciones Quimicas

Observacion de calores de reaccion. Factores que influyen sobre la velocidad de reaccion. Desplazamiento del equilibrio
quimico.

Andlisis Quimico Cuantitativo.

Determinaciones volumétricas con indicador quimico de la concentracion de calcio en un agua mineral.
Sintesis de Compuestos Quimicos: Preparacion de Acido Acetilsalicilico.

Condiciones de reaccién. Determinacion del rendimiento.

Celdas Electroquimicas y Disoluciones Reguladoras.

Medida del pH. Preparacion de disoluciones reguladoras.

Operaciones de Separacion. Extraccion de un producto natural: Cafeina.

6. Metodologiay plan de trabajo

Para la consecucién de los objetivos y competencias propuestos, se utilizaran diferentes metodologias:
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Para los alumnos que opten por larealizacion de las pruebas y actividades de la modalidad de evaluacion
continua (véase mas adelante), la asistencia a las clases expositivas, practicas de aula y tutorias grupales es
obligatoria.

a) clases expositivas: El profesor presentara y discutird la materia objeto de estudio haciendo especial hincapié en los
aspectos mas novedosos o de especial complejidad, integrando tanto los aspectos tedricos como los ejemplos que
faciliten el razonamiento y analisis de la materia expuesta. Por ello, es muy recomendable la asistencia regular a dichas
clases expositivas. También es necesario que el alumno complete el estudio de la materia con la lectura de la bibliografia
recomendada, para contrastar y ampliar los conocimientos transmitidos en la clase.

b) clases de préactica de aula: En estas clases se llevara a cabo la aplicacion de los conocimientos que los estudiantes
hayan adquirido en las clases expositivas y en su trabajo no presencial. Los estudiantes dispondran con anterioridad de
una serie de cuestiones o problemas que deberan, previamente, haber trabajado para proceder al andlisis y discusion, de
forma individual y/o colectiva, de los mismos.

c) tutorias grupales: Las sesiones se desarrollaran en grupos reducidos de alumnos en las que aclararan con el profesor
sus dudas, y se estimulara el analisis y razonamiento critico. Para ello, en la primera sesion de tutorias grupales, los
alumnos, organizados en dos subgrupos, resolveran un cuestionario sobre conceptos quimicos haciendo uso de textos
de Quimica General. Para la segunda sesion de tutorias grupales, cada subgrupo preparara por separado un cuestionario
gue se pasara con antelacion al profesor para su supervision. En la sesion, cada subgrupo plantea oralmente al contrario
sus cuestiones y el subgrupo que mas preguntas acierte alcanzard mayor puntuacion.

d) clases de practicas de laboratorio: Las horas de contenido practico de laboratorio se distribuyen en siete sesiones
segun el calendario académico. Salvo la primera sesidn que tiene una duracion de una hora, el resto son sesiones de dos
horas. Es responsabilidad de los alumnos estar informado sobre el grupo de practicas que les corresponde y del
calendario de las sesiones. Por razones organizativas, no es posible realizar cambios de grupos o de fechas de
realizacién de una practica. Se consideraran Unicamente aquellas solicitudes que cuenten con un justificante escrito
(matricula semipresencial o contrato laboral).

Es muy importante que todos los alumnos se conciencien de las siguientes normas que regulan los laboratorios:
Todos los alumnos deben acudir a las préacticas de laboratorio provistos del correspondiente guion, Gtiles de
escritura, calculadora y bata de laboratorio.

La asistencia a las practicas de laboratorio sera obligatoria para todos los alumnos con matricula ordinaria.

En la primera sesion de practicas de laboratorio, se explicardn tanto las normas generales de trabajo en el laboratorio
como la informacion sobre el riesgo quimico. En la segunda practica, los alumnos comienzan a familiarizarse con el
material habitual de laboratorio y las operaciones basicas. Las sesiones siguientes comienzan con una breve exposicion
del profesor, donde este hara hincapié en los aspectos mas importantes de la préactica, a la vez que respondera las dudas
que los alumnos le planteen, para dar paso a un tiempo en el que el alumno trabajard solo, siguiendo los
correspondientes guiones. En esta fase el profesor resolverd cuantos problemas vayan surgiendo y realizara las
pertinentes aclaraciones. Las explicaciones del profesor estaran intercaladas con preguntas dirigidas a los alumnos con el
fin de fomentar la participacién activa de los mismos.
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TRABAJO PRESENCIAL
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1 6 1
2 6 1
3 5 1
13 2 4
4 6 15
5 7 2
6 25 0
Total 325 6.5 13 2 4 58
TRABAJO NO PRESENCIAL
Preparacion
o de
Estudio Resolucion Preparacion Actividades
Temas de de Total
Teoria problemas de Practicas »
Individuales
y/o en Grupo
1 7 4
2 6 7
3 6 7
10 10
4 6 7
5 6 7
6 4 3
Total 35 35 10 10 90

Los materiales docentes que se emplearan en el desarrollo de las distintas actividades de que consta la
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asignatura estan a disposicion de los alumnos bien como fotocopias o en formato electrénico (material
incorporado en el Campus Virtual).

Utilizacién de los apuntes pre-preparados y de las series de ejercicios

En esta asignatura se estudian una seleccion de los contenidos incluidos en los textos de Quimica General. Por esta
razoén, se han elaborado apuntes ajustados a los contenidos y objetivos de la guia docente. Los apuntes incluyen
explicaciones, esquemas, figuras, tablas, ejemplos resueltos, etc. al tiempo que proponen al estudiante diversas
cuestiones conceptuales y/o numéricas. Para avanzar en la evaluacién continua de la asignatura debes usar el
material docente de la asignatura del siguiente modo:

9 Antes de las clases expositivas y de practicas de aula: es imprescindible el estudio propio para reconocer de
antemano los conceptos o puntos mas dificiles, para prestar asi la mayor atencién y preguntar durante la clase o
en las tutorias. Intenta resolver ti mismo las cuestiones planteadas, mucho mejor si lo haces consultando un
texto de Quimica General.

9 Durante las clases expositivas: el profesor seleccionard aquellos conceptos mas importantes, dificiles y
novedosos para explicarlos con la ayuda del cafion de proyeccion y presentaciones powerpoint. Resolvera
alguna de las cuestiones planteadas en los apuntes o de los ejercicios propuestos en las series. La exposicion
del profesor intercalara preguntas dirigidas y demostraciones experimentales o multimedia de fendémenos
quimicos.

9 Durante las préacticas de aula: los apuntes, junto con la serie de ejercicios propuestos, son el material que el
alumno debe manejar en las sesiones de practica de aula.

9 Después de las clases expositivas: repaso a los conceptos y ejercicios tratados en clase. Resolucién propia
de otras cuestiones y ejercicios.

Utilizacién de los apuntes y guiones de practicas

El material docente para las sesiones practicas consta de apuntes sobre Seguridad en el Laboratorio y Material de
Laboratorio, que se trabajaran en la primera sesién de practicas. Se incluyen ademas los seis guiones de las experiencias
practicas a realizar en el resto de sesiones. Las nociones sobre seguridad en el laboratorio, aunque muy sencillas,
exigen un estudio previo por parte de los alumnos. Igualmente, el aprovechamiento de la sesién practica exige al
alumno un tiempo de estudio propio de los guiones para familiarizarse con los conceptos y objetivos de la practica en
cuestion.

ATENCION: Las comunicaciones electronicas con los alumnos se realizaran exclusivamente a través del correo
electrénico universitario. Se recomienda a todos los estudiantes configurar su cuenta de correo (para reenvio a otra
direccion, por ejemplo) y/o acceder regularmente a la misma, eliminando definitivamente el material que se envie a la
papelera, para evitar problemas por exceso de cuota.

MODALIDADES Horas | %

Practicas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Clases Expositivas 35.0 23.33
No Presenciales 92.0 61.33
Tutorias Grupales 2.0 1.33
Evaluacion 0.0 0.0

Practicas de Laboratorio 14.0 9.33

Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Convocatoria ordinaria: Junio
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A) Matricula Ordinaria

La evaluacion de las actividades a desarrollar durante el curso previstas en la guia docente de la asignatura se
realizard mediante los siguientes criterios e instrumentos de evaluacion:

la asignatura se realizara mediante los siguientes criterios e instrumentos de evaluacion.

Aspecto Criterios Instrumentos Peso
1) Contenidos de Evaluacion continua: Prueba escrita corta

los temas 1 a 6 | Resolver problemas  numéricos, | después de cada tema.

tratados en las | responder cuestiones, realizar 60%
clases actividades, etc. Evaluacion final: Prueba escrita (convocatoria
expositivas ordinaria)

Evaluacién continua:

Se valorara la preparaciéon del Prueba escrita corta después de cada tema.
2) Practicas de | material a tratar en las sesiones, la
aula y tutorias | participacion activa de los alumnos y Tutorias Grupales: Realizacion de las | 15%
grupales la capacidad para comunicarse con actividades.
sus comparieros y con el profesor.

Evaluacion final: Prueba escrita (convocatoria
ordinaria)

Se valorara la preparacion previa de
o la préactica, la participacion activa, las
3) Practicas de | respuestas a las  cuestiones

El grado de conocimiento alcanzado, la
competencia en la realizacion de las
experiencias y el tratamiento de los datos

planteadas por el profesor durante el experimentales se valorara al final de cada 20%
laboratorio desarrollo de la practica, asi como el segién de practicas mediante la resolucion
interés, atencién y cuidado en el | . 7" P 8 f
- individual de un cuestionario.
trabajo.
.. .. | Asistencia regular a clases
4) Participacion " gul . . L .
activa del expositivas, practicas de aula vy | La asistencia y participacion activa en las clases
tutoriales grupales en la modalidad | expositivas, practicas de aula y tutorias grupales | .,
alumno en el 5%

de evaluacion continua. La asistencia | se valorara positivamente. Se emplearan partes
a practicas de laboratorio sera | de asistencia para su firma.
obligatoria.

desarrollo de la
asignatura

Las pruebas escritas de la evaluacion continua se realizardn dentro del horario de las clases expositivas y sélo para
aquellos alumnos que asistiendo regularmente a las clases expositivas y practicas de aula deseen realizar esta
modalidad de evaluacion. Con la evaluacion continua, la puntuacion conjunta de los aspectos 1y 2 recogidos en la
Tabla sera la media aritmética de las notas de las pruebas cortas, siempre que ninguna de ellas sea inferior a 4
puntos. Por supuesto, todos los alumnos, independientemente de si hacen o no las pruebas de evaluacion continua,
tienen derecho al examen ordinario.

Respecto a la evaluacién de las practicas de laboratorio, el promedio de las notas de los cuestionarios a realizar al
final de cada sesién de précticas tendra un peso del 60% en la nota final. El 40% restante correspondera a la
valoracion por parte de los profesores del trabajo realizado en el laboratorio y de la preparacién previa de los
contenidos.

Para superar la asignatura es preciso obtener una calificacion minima de 4 sobre 10 en cada uno de los aspectos
evaluables.

La nota final (suma ponderada de todos los aspectos evaluables) debe ser igual o superior a 5 sobre 10.

B) Matricula Parcial o Semipresencial

De acuerdo con el articulo 7.2 del reglamento de evaluacién de la Universidad de Oviedo, para aquellos alumnos que
estén reconocidos como estudiantes a tiempo parcial por la Comision de Gobierno del Centro, la evaluacion de las
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actividades a desarrollar durante el curso previstas en la guia docente de la asignatura se realizard mediante los
siguientes criterios e instrumentos de evaluacion:

Aspecto Criterios Instrumentos Peso

Contenidos de los temas 1 | Resolver problemas numéricos, responder | Prueba escrita Unica.
a 6 tratados en las clases | cuestiones, etc. 80%
expositivas, practicas de
aula y tutorias grupales.

En el caso de que algln estudiante a tiempo parcial justifique ademas su inasistencia a las practicas de laboratorio, éstas
se evaluaran con un examen practico final, como parte de la prueba Unica.

OPCION 1)
Aspecto Criterios Instrumentos Peso
Practicas de laboratorio Se valorara su forma de trabajo en el | Examen practico.
laboratorio y el informe detallado de una 20%
practica que el alumno realizara en el
laboratorio.

Alternativamente, a los estudiantes a tiempo parcial que si tengan la oportunidad de realizar las practicas de laboratorio
en su periodo ordinario de realizacidn, les sera de aplicacién los mismos criterios e instrumentos de evaluacion aplicados
a los estudiantes de matricula ordinaria. Para facilitar la asistencia, se daran facilidades a los alumnos, en la medida de lo
posible, para realizar cambios justificados de grupo y/o de fechas en el calendario de préacticas.

OPCION 2)

Aspecto Criterios Instrumentos Peso

Practicas de laboratorio En cada sesion practica, los
alumnos resolveran un
cuestionario  reflejando  los | oo
resultados de la experiencia
e interpretado correctamente

los mismos.

Se valorara la preparacion previa de la
practica, la participacion activa, las respuestas
a las cuestiones planteadas por el profesor
durante el desarrollo de la practica, asi como
el interés, atencién y cuidado en el trabajo.

Para superar la asignatura es preciso obtener una calificacién minima de 4 sobre 10 en cada uno de los aspectos
evaluables.

La nota final (suma ponderada de los todos aspectos evaluables) debe ser igual o superior a 5 sobre 10.
Convocatorias extraordinarias

De acuerdo con el reglamento de evaluacion de los resultados de aprendizaje y de las competencias adquiridas por el
alumnado de la Universidad de Oviedo (Articulo 6), para que el alumno pueda superar la asignatura en convocatorias
extraordinarias se realizara un examen final que constara de una prueba escrita y un examen préctico.
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Aspecto Criterios Instrumento Peso
Contenidos de todos los | Resolver problemas numéricos y responder | Prueba escrita 80%
temas. cuestiones relativas a los contenidos de los

todos los temas. (Examen final: convocatoria

extraordinaria).

Préacticas de laboratorio Se valorard su forma de trabajo en el | Examen practico. 20%
laboratorio y el informe detallado de una
practica que el alumno realizara en el
laboratorio.

Para superar la asignatura en un examen extraordinario es preciso obtener una calificacion minima de 5 sobre 10
tanto en la prueba escrita como en el examen practico.

Los alumnos que hayan superado las practicas de laboratorio durante el mismo curso académico en la
evaluacién ordinaria con una nota superior o igual a 5 pueden optar por convalidar el examen préactico de la
convocatoria extraordinaria del mes de julio por la misma nota. La misma regla se aplica en la convocatoria
extraordinaria del mes de enero para los alumnos de segunda matricula.

8. Recursos, bibliografia y documentacién complementaria

El temario de la asignatura se encuentra ampliado en los siguientes textos disponibles en las bibliotecas de los distintos
Campus:

Brown, Lemay, Bursten y Murphy. Quimica: La Ciencia Central. 112 Edicién. Editorial Prentice-Hall.
Reboiras, Quimica: La Ciencia Basica. Editorial Thomson-Paraninfo.

Petrucci, Harwood, Herring y Bissonnette. Quimica General. 102 Edicion. Editorial Prentice Hall.
Chang. Quimica. 9* Edicién. Editorial McGraw Hill.

= =4 =4 =4

Los libros seleccionados son tratados extensos de Quimica General que cubren todos los aspectos de la asignatura,
resuelven en detalle muchos ejercicios y contienen muchisima més informacion de interés o ampliacién. La posible
dificultad en su manejo radica en su gran tamafio y la distinta organizacion de contenidos. Sin embargo, es muy
recomendable que todos los estudiantes manejen alguno de estos textos de referencia, o cualquier otro libro de Quimica
General, como material de apoyo para el estudio de la asignatura.
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Curso Segundo

1. Identificacion de la asighatura

NOMBRE Geologia y sus Aplicaciones a los Problemas de Ingenieria CODIGO OG(;TGGOLZ'
TITULACION Grgduado o] Grad_uada en Ingenieria Civil por la CENTRO Escuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
o N°  TOTAL DE
TIPO Formacion Bésica CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADOR/ES EMAIL

Cienfuegos Suarez Pablo

cienfuegospablo@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Fernandez Viejo Gabriela

fernandezgabriela@uniovi.es

Aramburu-Zabala Higuera Carlos Ignacio

carambur@uniovi.es

Cienfuegos Suarez Pablo

cienfuegospablo@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Geologia y sus aplicaciones a los problemas de Ingenieria(A10) es de caracter basico y pertenece a la
Materia de Geologia (MT09) del Médulo de Tecnologia Especifica de Sondeos y Prospecciones Mineras (ME4) y se

imparte en el primer semestre del segundo curso.

La asignatura se divide en dos partes tedrico-practicas:

- la primera, de caracter béasico, cuyo objetivo es dar a conocer los principios basicos de la geologia (estratigrafia,
tecténica, petrologia y mineralogia);

- la segunda, de caracter aplicado, cuyo objetivo es llegar a entender la utilidad de la geologia en la investigacion y
resolucion de problemas durante la ejecucion y conservacion de obras de ingenieria civil.

Para cumplir estos objetivos los contenidos tedricos se dividen en nueve temas con los que se pretende que el alumno
adquiera las competencias y resultados del aprendizaje que se detallan en el apartado 4.

3. Requisitos

Se recomienda haber cursado y aprobado las siguientes asignaturas basicas de primer curso: Expresion Grafica.
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4. Competencias y resultados de aprendizaje

Los objetivos de esta asignatura estan relacionados con las siguientes competencias basicasde la titulacion:

il CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Los objetivos de esta asignatura estan relacionados con las siguientes competencias generales y especificas de la
titulacion:

i CGO1 Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas
y conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento,
conservacion y explotacion.

i CG02 Comprension de los mdltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

i CGO04. Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su @mbito.

il CGO05. Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos, en su
ambito.

il CGO07. Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterrdneas, en su
ambito.
Resultados de aprendizaje:

- Conocimientos béasicos para comprender los procesos geolégicos que conforman la dinamica
terrestre.

- Conocer los métodos y técnicas de trabajo méas usadas en geologia (columnas estratigréficas,
mapas Yy cortes geoldgicos, sondeos y técnicas geofisicas)

- Conocimientos basicos para adquirir, interpretar y organizar la informacion necesaria para llevar
a cabo la investigacion geoldgica en ingenieria civil.

- Conocimientos minimos necesarios para poder identificar, analizar e interpretar los problemas
mas comunes que pueden surgir durante la planificacion, ejecucion y/o conservacion de obras de
ingenieria civil: problemas hidrogeoldgicos, geotécnicos, riesgos geolégicos, etc.
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5. Contenidos

Contenidos obligatorios reflejados en la memoria de verificacion del Grado incluidos en el temario:

Climatologia y evolucién del relieve. Composicion de la atmésfera. Elementos del clima. Hidrometeoros. Clasificaciones
climaticas. Tipos de rocas, origen y caracteristicas. Agentes geoldgicos, procesos Yy relieves de interés para la ingenieria
civil. Principios basicos de estratigrafia. Esfuerzo y deformacién; pliegues, fallas y foliaciones. Asociaciones de
estructuras. Construccién de cortes geolégicos. Comportamiento geomecanico de las rocas. Deformaciones del macizo y
la matriz rocosos: esfuerzos, deformaciones y estructuras. Utilizacion de las rocas en ingenieria civil y comportamiento.
Riesgos geoldgicos internos y externos.

Temario de clases tedricas:

1. Introduccién y conceptos. Principios generales de la Geologia: superposicion de estratos, horizontalidad original
y relaciones de corte. Datacion absoluta: métodos radiométricos. Datacion relativa y absoluta. Escala de tiempos
geoldgicos.

2. Climatologia y Evolucion del relieve. Composicion de la atmésfera. Elementos del clima. Hidrometeoros.
Clasificaciones climaticas.

3. Tipos de rocas, origen y caracteristicas.
4.  Agentes geoldgicos, procesos y relieves de interés para la ingenieria civil.

5.  Principios basicos de estratigrafia. Unidades estratigraficas. Discontinuidades estratigraficas. Historia geoldgica.
Fosilizacion y significado de los fosiles. Técnicas de estudio. Series y columnas estratigraficas. Correlacion: tipos,
criterios y diagramas de correlacion. Mapas estratigraficos: construccién y tipos.

6. Esfuerzo y deformacion. Pliegues, fallas y foliaciones. Asociaciones de estructuras. Construccion de cortes
geoldgicos.

7. Comportamiento geomecéanico de las rocas. Deformaciones del macizo y la matriz rocosos: esfuerzos,
deformaciones y estructuras

8. Utilizacion de las rocas en ingenieria civil y comportamiento Aplicaciones de la geologia en problemas de
ingenieria civil.

9. Riesgos geologicos internos y externos. Riesgos ambientales. Riesgos climaticos, geomorfoldgicos, sismico.

Préacticas
1. Columnas estratigraficas e historia geoldgica
2. Mapas y cortes topograficos y geolégicos.

3. Utilizacion de los mapas geoldgicos sencillos en disefio de infraestructuras lineales. Mapas y cortes geotécnicos e
hidrogeoldgicos. Cartografia de riesgos naturales

4. Interpretacion de sondeos. Reconstruccion de la estructura geolégica sencilla de una zona a partir de varios sondeos
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5. Interpretacion de trabajos geofisicos: diagrafias y perfiles sismicos.

6. Resolucion de problemas geoldgicos en ingenieria civil y geotecnia.

7. Estudios de riesgos geolédgicos y ordenacion del territorio, prospeccién minera, etc
8. Estudios de evaluacion de impacto ambiental

6. Metodologiay plan de trabajo

Todas las diferentes actividades estan encaminadas a que el alumno adquiera las competencias generales y especificas
relacionadas con la materia.

De acuerdo con las pautas que establece el EEES, la asignatura se desarrollara mediante actividades presenciales y
trabajo autbnomo del estudiante.

Las actividades presenciales son aquellas en las que estar4 siempre presente el profesor. Se dividen en clases
expositivas, practicas de aula y de laboratorio, tutorias grupales y sesiones de evaluacion.

@ Clases expositivas: Impartidas al grupo completo, no necesariamente como lecciébn magistral, sino
procurando una participacion activa del alumnado en la dindmica de las mismas. En estas clases se desarrollan
los contenidos tedricos de la asignatura, combinados con la resolucién de problemas-tipo por parte del profesor.

@ Précticas de Aula: Dedicadas a profundizar, desde un punto de vista mas practico, los temas desarrollados en
las clases expositivas. Se discutirdn ejercicios y problemas relacionados con los temas de la asignatura.

@ Practicas de Laboratorio: Dedicadas al andlisis de datos y a la resolucion de problemas concretos i con el
auxilio, a veces, de programas estandar de célculo por ordenador - en donde se evaluara la participacion activa
de los alumnos. Se aprovecharan, ademas, para evaluar de forma continua los alumnos.

@ Tutorias grupales: Dedicadas a la aclaracion de dudas sobre teoria, problemas o ejercicios propuestos, estas
actividades han de servir para afianzar conocimientos y comprobar el grado de adquisicién de competencias y
destrezas. Se desarrollaran en grupos pequefios, disponiendo los estudiantes de una atencion personalizada.

@ Sesion de evaluacion final: Se dedicara exclusivamente a la realizacion de una prueba escrita con la que se
pueda valorar de forma objetiva el nivel alcanzado por los estudiantes en la adquisicion de las competencias
previstas.

Por su parte, a fin de cumplir los principios referentes a ECTS, establecidos en el Real Decreto 1393/2007, el estudiante
debera desarrollar un trabajo auténomo paralelo (actividades no presenciales).
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La distribucién de horas y ECTS para las actividades presenciales, asi como la dedicacion a las actividades no
presenciales estimada para un alumno medio, se recogen en la siguiente tabla:

Plan de trabajo (orientativo)

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL PRESENCIAL
© (o] (] c
S [EgS s | = S
T n = o Qo (]
0 o 0 @ ©
[0 E .8 © ‘_35 g g (‘_:5 = g
” 2 g8z |slsl 3 S
[} E - lo S % b4 © o ~9
s | & | zp s l2[il®]%= 2
s | & |gsRR.sdal8l8] @ o
%) = w oc locow® ¢ © 3] c c §=X
© % @ S= B2 E £ = B=] 5] — O o o
c © 7] o € [oE 5 o 3] ‘5 < 0 Qa8
o S K CO IBa32S 5 0| o o 2 =]
— T O a hecT Flal v | Fa F S
Tema l 12.5 2 0.5 2.5 10
Tema 2 13.5 2 0.5 1 35 10
Tema 3 14 2 0.5 1 0.5 4 10
Tema 4 14.5 3 0.5 1 4.5 10
Tema b 14.5 3 0.5 1 4.5 10
Tema 6 14.5 3 0.5 1 4.5 10
Tema 7 15.5 3 0.5 1.5 0.5 55 10
Tema 8 26 9 2 4.5 0.5 16 10
Tema 9 25 8 2 2.5 0.5 13 12
Evaluacién final
Total 150 35 7 14 2 58 92
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Volumen de trabajo estimado para el estudiante

MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 35 23.33
Préactica de aula / Seminarios / Talleres 7 4.66
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. o o 14 9.33
Presencial informatica / aula de idiomas 58
] Tutorias grupales 2 1.33 |
] Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion
Trabajo en Grupo 30 20
No presencial 92
Trabajo Individual 60 40
Total 150.0 100.0 150
MODALIDADES Horas | %

Practicas de Laboratorio 14.0 9.33

Tutorias Grupales 2.0 1.33

Précticas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Evaluacion 0.0 0.0
Clases Expositivas 35.0 23.33
No Presenciales 92.0 61.33
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Al igual que el resto de asignaturas programadas, el alumno puede superar la asignatura de Geologia y sus Aplicaciones
a los Problemas de Ingenieria mediante la convocatoria ordinaria de examen o mediante una de las dos convocatorias
extraordinarias en donde se comprobard la adquisicion de las competencias y de los resultados del aprendizaje previstos
para esta asignatura.

Para ambas opciones, la nota final vendra proporcionada por:

1. Las pruebas objetivas escritas tedricas y/o practicas de realizacion individual (pruebas de examen final en cada
una de las tres convocatorias), que proporcionaran el 75% del valor de la calificacion global final.

2. La entrega de ejercicios y/o problemas de realizacion individual a lo largo del curso, que proporcionaran el 15%
del valor de la calificacion global final.

3. El control de asistencia y las notas del profesor acerca de la participacion y la actitud del alumno en actividades
individuales y/o colectivas que proporcionaran el 10% del valor de la calificacion global final.

NOTA I: sélo podran optar a la evaluacion continua los alumnos que asistan al menos a un 70% de las clases de
practicas de aula (PA) y de préacticas de laboratorio (PL). En este supuesto, las notas conseguidas con las actividades
detalladas en el punto 2) seran tenidas en cuenta en todas las convocatorias correspondientes al curso.
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Convocatoria ordinaria

Prueba escrita global final

Se realizard un examen escrito global final, sobre los contenidos de toda la asignatura, - que consistird en la resolucion
de problemas y en respuestas a preguntas teéricas basicas - en la fecha fijada para la sesién de evaluacién en el horario
oficial, cuya duracién maxima sera de cuatro horas. La calificacion de esta prueba tendra un peso del 75 (setenta y cinco)
por ciento en la nota global de la asignatura en la convocatoria ordinaria.

Entrega de ejercicios y problemas resueltos

La entrega de ejercicios/problemas a lo largo del curso tendra un peso del 15 (quince) por ciento en la nota global de la
asignatura.

Participacion en las actividades presenciales

Se valorara positivamente la participacion activa en todas las actividades presenciales, y especialmente en las clases de
practicas (PAy PL).

La calificacion de este apartado tendrd un peso del 10 (diez) por ciento en el global de la asignatura, que no se
conservara para las convocatorias extraordinarias de mayo y de julio.

Para aprobar la asignatura se debera obtener una calificacion igual o superior a 4 sobre 10 en la prueba escrita
correspondiente a esta convocatoria, independientemente de las calificaciones obtenidas en las otras actividades.

Convocatorias extraordinarias de mayo y de julio

Para la evaluacion de las convocatorias extraordinarias de mayo y de julio, se realizarA una prueba escrita - que
consistird en la resolucién de problemas y en respuestas a preguntas tedricas basicas - en las fechas fijadas en el horario
oficial.

El resultado de dicha prueba escrita constituird el setenta y cinco por ciento de la calificacién global de la asignatura, al
cual se sumari la calificacion obtenida durante el curso mediante la entrega de problemas (que constituyen un quince por
ciento del total) y la calificacion conseguida por la asistencia a las clases de practicas (diez por ciento).

Para aprobar la asignatura el alumno debera conseguir una calificacién igual o superior a 4 sobre 10 en una de estas dos
pruebas escritas, independientemente de las calificaciones obtenidas en las otras actividades.

Nota Il: Los alumnos que cursen la asignatura en régimen de dedicacion a tiempo parcial deberan asistir obligatoriamente
al menos a un 70% de las sesiones de practicas de laboratorio. Para la evaluacion de estos alumnos se seguiran los
mismos criterios que para los alumnos con régimen de dedicacion a tiempo completo.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Bibliografia basica:
- Anguita Virella, F. y Moreno Serrano, F., (1991). Procesos geoldgicos internos.Ed. Rueda, Madrid, 232 pp.

- Gonzalez de Vallejo, L.I., Ferrer, M., Ortufio, L. y Oteo, C. (2002). Ingenieria Geoldgica. Ed. Prentice Hall, Madrid. 744
pp.

- Graig, James R., Vaughan, D. J., Skinner, B. J. (2007): Recursos naturales de la tierra. Origen, uso e impacto
ambiental.

- Gutiérrez Elorza, M. (2008). Geomorfologia. Ed. Pearson-Prentice Hall

- Keller, E.A. ; Blodgett, R.H. (2007):Riesgos naturales. Procesos de La Tierra como riesgos, desastres y catastrofes. Ed
Prentice Hall, Pearson Education,.
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- Pozo Rodriguez, M., Gonzalez Yélamos, J., Giner Robles, J. (2005). Geologia Practica.Introduccion al Reconocimiento
de Materiales y Analisis de Mapas. Ed. Prentice Hall, Pearson Education.

- Ragan, D.M. y Domingo de Miro, M. (1987). Geologia estructural. Ed. Omega.

- Tarbuck, E.J. y Lutgens, F.K. (2005, 82 ed.). Ciencias de la Tierra. Una introduccién a la Geologia Fisica. Pearson-.
Prentice Hall, Madrid, 710 pp.

- Vera Torres, J.A. (1994). Estratigrafia. Principios y métodos. Editorial Rueda, Madrid, 806 pp.
Bibliografia complementaria:

- Anguita Virella, F. y Moreno Serrano, F. (1991). Procesos geoldgicos externos y Geologia Ambiental. Ed. Rueda,
Madrid, 311 pp.

- Anguita, F. (1988). Origen e historia de la Tierra. Ed.Rueda, Madrid, 525 pp.
- Aramburu, C. y Bastida, F. (1995) (Eds.). Geologia de Asturias. Ed. Trea, Gijon, 313 pp.
- Bastida, F, (2005). Geologia. Una vision moderna de las ciencias de la tierra. Vol 1 y Il. Ed. Trea,. Gijon.

- Castro Dorado, A., (1989). Petrografia Béasica. Texturas, Clasificacion y nomenclatura de rocas.Paraninfo. Madrid, 124
p.

- Cockell, C. (Ed.) (2008, 22 ed.). An introduction to the Earth-Life System. The Open University y Cambridge Univ. Press,
Cambridge, Reino Unido, 319 pp.

- Dana. Manual de mineralogia.

- Davidson, J.P., Reed, W.E. y Davis, P.M. (2002, 2° ed.). Exploring Earth: An Introduction to Physical Geology. Prentice
Hall, New Jersey, USA, 549 pp.

- Lopez Marinas, J.M. (2000). Geologia aplicada a la ingenieria civil. Ed. Dossat.

- Monroe, J.S., Wicander, R. y Pozo Rodriguez, M. (2006). Geologia: Dinamica y evolucion de la Tierra. Ed.Paraninfo,
Madrid, 726 pp.

- Rogers, N. (Ed.) (2008, 22 ed.). An introduction to Our Dynamic Planet. The Open University y Cambridge Univ. Press,
Cambridge, Reino Unido, 390 pp.

Participacién en las actividades presenciales

Se valorara positivamente la participacion activa en todas las actividades presenciales, y especialmente en las clases de
practicas (PAy PL).

La calificacion de este apartado tendra un peso del 10 (diez) por ciento en el global de la asignatura, que no se
conservara para las convocatorias extraordinarias de mayo y de julio.

Para aprobar la asignatura se debera obtener una calificacién igual o superior a 4 sobre 10 en la prueba escrita
correspondiente a esta convocatoria, independientemente de las calificaciones obtenidas en las otras actividades.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Materiales de Construccion CODIGO (%’;IGCIOLZ'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL
Zapico Amez Roberto rzapico@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Zapico Amez Roberto rzapico@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura "MATERIALES DE CONSTRUCCION" (A12), de caracter obligatorio, forma parte de la Materia MTO07,
CIENCIA Y TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES, y estéa incluida en el Médulo Comin (MC) de la docencia de 2° Curso
del Grado de Ingenieria Civil -segun consta en la Memoria de Verificacion del Grado de Ingenieria Civil- impartido en la
Escuela Politécnica de Mieres (Universidad de Oviedo). Por su naturaleza basica, sus conocimientos son imprescindibles
para el desarrollo de alguna de las materias que se impartirdn en los cursos posteriores y es, ademas, una materia
fundamental, por su contenido asi como por las competencias y habilidades, para el ejercicio de la profesién de los
futuros Graduados en Ingenieria Civil.

La asignatura de "Materiales de Construccién" se apoya directamente en contenidos de Fisica y Matematicas,
relacionados con asignaturas que se imparten en el primer curso de la titulacién. A su vez, sirve de complemento y base
a otras asignaturas como Resistencia de Materiales, Célculo de Estructuras, Proyectos, Edificacion, etc. El objetivo de la
misma es dar a conocer al alumno y que éste comprenda los fundamentos cientificos del mundo de los materiales y sus
interrelaciones entre estructura, propiedades, procesado y aplicaciones.

Los contenidos de la asignatura tienen, ademas, una componente de aplicacién practica muy importante, ya que se
estudiaran y analizaran, con un cierto grado de detalle, los mecanismos de fallo mecénico habituales de los componentes
industriales: fractura estatica y dinamica, fatiga, fractura asistida por el medio ambiente, fluencia, asi como los diferentes
tipos de desgaste, y las formas de estimar, en la practica, la vida real de servicio de los componentes industriales bajo
estas mismas condiciones. Ademas, los contenidos de la asignatura enfatizan, igualmente, en los mecanismos de fallo
ligados a la interaccion del material con el ambiente que lo rodea, oxidacion y corrosion.

3. Requisitos

Son necesarios conocimientos previos de las asignaturas cursadas anteriormente, especialmente de Matematicas, Fisica
y Quimica. Se recomienda haber aprobado dichas asignaturas antes de cursar los Materiales de Construccion, asi como
tener conocimientos de inglés e informatica, con el fin de poder manejar adecuadamente las herramientas utilizadas en la
asignatura.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Los objetivos de | a asignatura fAMateriales de Construcc

Conocimientos:

 Conocer el modo como se agrupan los atomos para formar las estructuras cristalinas de los materiales
convencionales y sus defectos caracteristicos. Conocer las bases que fundamentan los fendmenos de difusion
en estado solido.

 Conocer el fundamento de las propiedades de los materiales y su dependencia con la estructura de los
diferentes materiales.
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Conocer las bases de los diagramas de equilibrio.
Conocer las transformaciones que tienen lugar en los tratamientos térmicos de los materiales metalicos.
Conocer las principales familias de aleaciones metalicas no férreas.

Conocer las estructuras, propiedades, procesos basicos de fabricacion y aplicaciones caracteristicas de las
ceramicas industriales.

Conocer los fendmenos de polimerizacion, las estructuras, familias, propiedades y aplicaciones de los plasticos
industriales.

Conocer la forma de componer materiales simples para fabricar materiales compuestos, con sus caracteristicas
y propiedades.

Conocer los fenémenos y fundamentos que justifican el deterioro superficial debido a la reaccion de los
materiales con el medio ambiente: oxidacion y corrosion.

Conocer los criterios de disefio y seleccion de los materiales de construccion.

Habilidades:

= =4 =4 =A =4 =4 =9 = =4 =

Calcular los parametros fundamentales que describen las estructuras cristalinas.

Capacidad para utilizar las leyes de la difusion.

Capacidad para interpretar el diagrama Fe-C y las curvas de transformacion de los aceros y fundiciones de cara
a modificar sus propiedades mediante la realizacion de tratamientos térmicos.

Capacidad para realizar en la practica tratamientos térmicos concretos.

Capacidad para interpretar los diagramas de equilibro base de las aleaciones metalicas mas importantes.
Capacidad para interpretar las propiedades de los plasticos a partir de sus caracteristicas estructurales.
Capacidad para calcular las propiedades de los materiales compuestos a partir de las de los materiales simples
que los constituyen.

Capacidad interpretar las microestructuras de los materiales estudiados.

Organizar un trabajo concreto y llevarlo a cabo.

Escribir de manera resumida un trabajo cientifico-técnico.

Actitudes:

f
f
f

Crear en el estudiante una inquietud en cuanto a la adquisicion del conocimiento cientifico.
Crear en el estudiante la inquietud de aplicar los conocimientos adquiridos en la Ingenieria Civil.
Formacion de un espiritu abierto, critico y emprendedor.

5. Contenidos

En la asignatura que nos ocupa, se pretende que el alumno conozca los fundamentos bésicos relacionados con el

conocimiento de los materiales, la clasificacion de las diversas familias de materiales, sus propiedades, aplicaciones y

comportamiento en servicio, y la tecnologia desarrollada para la mejora de las propiedades de los mismos, para la

formacion profesional y/o investigadora del estudiante. Los contenidos de la asignatura i Maaéeis de Cons
han organizado con arreglo a los siguientes temas, que se desarrollaran en este mismo orden:

Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil. Concepto de material. Familias de
materiales. Estructura atémica y electrénica.

Estructuras de los sélidos. Enlaces interatdmicos: tipos de enlaces. Soélidos cristalinos y no cristalinos.
Comportamiento de los materiales: elastico y plastico. Propiedades y ensayos para caracterizacion de los
materiales: Traccién en frio; Dureza; Fractura; y Fatiga.

Solidificacién y diagramas de fase. Solidificacién de equilibrio de un elemento puro. Solidificacién de no
equilibrio. Hetereogeneidades en la solidificacién. Soluciones sdlidas. Diagramas de equilibrio. Reacciones
invariantes. Transformaciones de fase en estado sélido. Transformaciones gobernadas por la difusion.
Transformaciones adifusionales.

Materiales Metdlicos. Aceros y fundiciones férreas: Diagrama hierro-carbono. Aleaciones no férreas.
Tratamientos térmicos, termoquimicos y superficiales. Diagramas de equilibrio. Propiedades generales.
Materiales Ceramicos tradicionales y avanzadas: estructuras, propiedades y aplicaciones. Refractarios.
Materiales Poliméricos. Polimeros (termoplasticos, termoestables, elastomeros y expandidos): estructuras y
propiedades.

Materiales compuestos: tipos, intercara y control de sus propiedades.

Fundamentos de corrosién y degradacion de materiales. Corrosion y oxidacion. Fundamentos electroquimicos.
Corrosion hiimeda y corrosion seca. Protecciones frente a la corrosion.
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10. Materiales para la Ingenieria Civil. Criterios de disefio y seleccion.

Las préacticas de laboratorio a desarrollar seran:

Practica 1. Preparacion de probetas.

Practica 2. Ensayos destructivos: Traccion; Impacto; y Dureza.

Practica 3. Ensayos No Destructivos.

Practica 4. El proceso Siderdrgico.

Practica 5. Ensayo Jominy. Tratamientos térmicos.

Practica 6. Observacion micrografica de probetas metalograficas.

Practica 7. Seleccion de Materiales en funcién de las propiedades requeridas en aplicaciones de Ingenieria Civil.
6. Metodologiay plan de trabajo

Con objeto de facilitar y racionalizar la organizacion docente de la asignatura, se propone la siguiente tipologia de
modalidades docentes:

|. Presenciales

Clases expositivas.

Préacticas de aula/Seminarios.

Préacticas de laboratorio/aula de informatica.
Tutorias grupales.

Sesiones de evaluacion.

apwOdE

II. No presenciales

Se incluyen aqui la carga de trabajo que el alumno debe de dedicar fuera del aula, incluyendo tanto las actividades en el
Campus Virtual como el trabajo autonomo del alumno (resolucién y entrega de problemas y trabajos).

9 Trabajo auténomo.
9 Trabajo en grupo.

Las clases expositivas, en las que el docente desarrolla los contenidos teéricos de la asignatura dando una visién general
de los mismos, se complementan con el andlisis de ejercicios practicos resueltos de los que dispondra el alumno, con
objeto de que, una vez analizados y estudiados, sea capaz de abordar cualquiera de los ejercicios complementarios y
completen, asi, un conocimiento adecuado de las materias expuestas.

Latablalmuestra | os temas en | os que se ha dividido | a asi
necesaria de acuerdo a las modalidades docentes empleadas. Esta organizacion docente recoge también el orden de
imparticion de los diferentes temas que componen la asignatura. También se indica la planificacion horaria de las
actividades presenciales y no presenciales, y una estimacion horaria para preparar los diferentes contenidos de la
asignatura que permitira planificar mejor el esfuerzo del alumno.
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Tabla 1. Distribucién de los contenidos de la asignatura

Horas
/Temas 2 3 4 5 7 9 10
Totales
Horas
11 22 20 36,5 9 11 21,5 |150
Totales
Clases 4 6 4 6 3 2 3 35
Aula
1 1 2 1 1 1 7
Seminario
Préacticas
5 75 1,5 14
Laboratorio
Tutorias
2 2
Grupales
Sesiones
2 2
Evaluacién
Total 5 12 6 14,5 3 3 9,5 60
Trabajo
4 4 8
Grupal
Trabajo 6 10 |14 |18 6 8 8 82
auténomo
Total 6 10 14 22 6 8 12 90

1. Introduccion a la Ciencia y Tecnologia de Materiales en Ingenieria Civil. 2. Estructuras de los solidos. 3.
Comportamiento de los materiales: elastico y plastico. 4. Solidificacion y diagramas de fase. 5. Materiales Metalicos. 6.
Materiales Ceramicos. 7. Materiales Poliméricos. 8. Materiales compuestos. 9. Fundamentos de corrosion y degradacion

de materiales. 10. Materiales para la Ingenieria Civil. Criterios de disefio y seleccion

La tabla 2 da cuenta de la distribucién horaria resumida de la asignatura entre las diferentes modalidades docentes

empleada
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S.
Tabla 2. Distribucién horaria de la asignatura
Modalidades Horas % Totales
Clases Expositivas 35 23,33
| Préactica de Aula / Seminarios 7 4,66 | ‘
| Presencial Préacticas de laboratorio / Aula de informatica 14 9,33 | 60 ‘
| Tutorias grupales 2 1,34 | |
Sesiones de evaluacion 2 1,34
Trabajo Individual 82 54,67
No presencial 90
Trabajo en Grupo 8 5,33
Total 150 100,00 150
MODALIDADES Horas | %
No Presenciales 92.0 61.33
Tutorias Grupales 2.0 1.33
Evaluacién 0.0 0.0
Clases Expositivas 35.0 23.33
Practicas de Laboratorio 14.0 9.33
Practicas de Aula/Semina | 7.0 4.67
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Existiran dos sistemas de evaluacion, uno para quienes asistan a las clases y realicen las actividades préacticas durante el
curso (evaluacion continua) y otro para los que no opten por este sistema de evaluacion o no realicen dichas actividades
(evaluacion unica).

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes sera preferentemente continua, a lo largo de todo el curso. El desarrollo
del proceso evaluador se detalla a continuacion:

La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes se realizara a través de un examen final cuya incidencia en la
calificacion final serd del 60%. Dicho examen, de tres horas de duracién, como maximo, constara de
cuestiones teodricas (6 puntos) y ejercicios o problemas (4 puntos).

A lo largo del curso se propondra la realizacion de un conjunto de ejercicios, similares a los que se habran
desarrollado en las practicas de Aula, correspondiendo la valoracién global de estas tareas a un 7 % de la
calificacion final del estudiante.

Los ejercicios, trabajos e informes de practicas de laboratorioque se vayan solicitando para su resolucion a lo
largo del curso, supondran el 12% restante de la mencionada calificacién final.

Un 8% de la evaluacién finalcorrespondera a la memoria del trabajo realizado en grupo cuyas indicaciones y
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normativa el profesor dara a conocer al inicio del curso, asi como a la elaboracion de forma individual de
pequefias cuestiones y glosario de cada tema (8%) que permitiran al estudiante la consolidacion de conceptos
y conocer su avance en la materia. Todas y cada una de las actividades planteadas al alumnado dispondran
de un plazo de entrega de forma que el discente lleve la asignatura al dia y desarrolle habilidades como la
planificacion y la organizaciéon. En este punto y en el caso de aquellos alumnos que estan desempefiando
alguna actividad profesional y sea justificada al profesor, podrian alterarse los plazos establecidos a otros de
mayor amplitud o que le permitiesen compaginar su actividad profesional.

En cuanto a las practicas de laboratorio son de caracter obligatorio en ambos sistemas de evaluacién, tanto en
su asistencia como en la entrega del informe de las mismas (12%). Se valorard, también, la actitud presencial
del alumno, la cual supondra un maximo del 6% de la nota final. En la tabla 3 se resume la ponderacién de
todas y cada una de las actividades propuestas en el proceso evaluativo. Destacar, por ultimo que para poder
hacer media del examen tedrico practico (presencial) con la calificacién de la parte no presencial, el alumno ha
de obtener en dicho examen un minimo de tres puntos y medio, tanto en la parte tedrica como en la parte
practica de dicho examen.

Tabla 3. Ponderacion de las diferentes actividades en el proceso evaluativo

Total (%)
Actitud presencial del alumno 5
Presencial
Examen de caréacter tedrico o practico 60
Entrega ejercicios 7
Informe practicas 12
No Presencial
Glosario 8
Memoria trabajo en grupo 8
Total 100

El examen final, en cuanto a calendario, es comun para los dos sistemas de evaluacion. La Unica diferencia es que en el
caso de aquellos alumnos que no se hayan acogido a la evaluacion continua habra algunas preguntas adicionales que
tendrdn una puntuacion de 4 puntos (idéntica a la maxima nota de las actividades correspondientes a los diferentes
entregables en la evaluacion continua), en esta prueba se tratard de resolver cuestiones tedricas y practicas de
cualquiera de las sesiones presenciales y modalidad. Asi mismo, se propondra al alumno la resolucién de algunos
ejercicios o problemas.

Los alumnos que por cualquier causa justificada no hubieran podido acogerse a la evaluacién continua, ademas de tener
que entregar obligatoriamente los guiones de las practicas resueltos, se les evaluara en el examen final, exigiéndoseles
una calificacion igual o superior a cinco (5) en este examen

Los alumnos que no hubieran alcanzado el aprobado en esta convocatoria podran presentarse a las convocatorias
extraordinarias a las que tuvieran derecho, que consistirdn en la realizacion de un examen sobre el contenido completo
del curso, que incluird ejercicios, preguntas de teoria y preguntas sobre los contenidos de las clases préacticas de
laboratorio. La superacién de la asignatura en estos exdmenes exigira una calificacién minima de 5 puntos sobre un total
de 10.

Es imprescindible acceder regularmente al Curso virtual de al asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el Curso. Asi mismo, el alumno podra hacer todo tipo de consultas e intercambiar opiniones
con sus compaferos en los foros pertinentes.
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8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Es imprescindible acceder regularmente al Curso virtual de al asignatura, donde se colgaran puntualmente todas las
novedades relacionadas con el Curso. Asi mismo, el alumno podra hacer todo tipo de consultas e intecambiar opiniones
con sus compaferos en los foros pertinentes.

Como material fundamental del curso se utiliza un texto o apuntes elaborados por profesores del Dpto. de Ciencia de
Materiales e Ingenieria Metallrgica, que recoge los contenidos esenciales de la misma. También se utiliza un conjunto de
ejercicios o problemas, parte de los cuales se desarrollaran o seran planteados en las clases y otra parte debera ser
resuelta a lo largo del curso por los estudiantes y formara parte de su trabajo individual que deberan enviar o entregar al
profesor.

Ademas, los estudiantes podran utilizar los libros especializados de consulta ubicados en la biblioteca general del campus
de Mieres que se exponen a continuacion:

Ashby, M. F. y Jones, D. R. H; Materiales para Ingenieria; Vol. 1y 2; Reverté, 2009.
Askeland D. R; Ciencia e Ingenieria de los Materiales; Ed. Paraninfo, 2001.

Callister W. D; Introduccién a la Ciencia e Ingenieria de los Materiales; Vol. 1 y 2; Editorial Reverté (Barcelona),
2000.

Flinn R.A. y Trojan P. K; Materiales de Ingenieria y sus aplicaciones; McGraw Hill, 1993.

John, V. B. Engineering Materials; Macmillan, 1991.

Laffarga Ostered, J. y Olivares Santiago, M; Materiales de Construccion; Editan, 1995.

Mangonon P. L; Ciencia de los Materiales: seleccion y disefio; Pearson Educacion de México, 2001.
Schakelford J. F; Introduccion a la Ciencia de Materiales para Ingenieros; Prentice Hall, 2000.

Smith W. F; Fundamentos de la Ciencia e Ingenieria de Materiales; Mc Graw Hill Interamericana, 2001.
Sorel Pérez, J. M; Materiales de Construccion; Editorial Club Universitarios, 1995.

=4 =8 =4 =84 -89 = =4 =4

Nota: A pesar de la existencia de varios conductos para el establecimiento de contacto con el profesorado, se
canalizara toda consulta y peticién de informacion a través de las herramientas de comunicacién disponibles en el Curso
Virtual de la asignatura.

Mieres, junio de 2012.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Tecnologia Eléctrica CODIGO g(;l;lGClOl-Z-
TITULACION Grgduagio o] Grad.uada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 4.5
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL
Mayo Bayon Ricardo rmayo@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Mayo Bayon Ricardo rmayo@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Tecnologia Eléctrica (A-13)se encuentra dentro del grado, en el médulo comin MC como materia MT-08. Es
una las asignaturas obligatorias de segundo curso, correspondiente al primer semestre. Su principal objetivo es
proporcionar una vision general de los fundamentos y aspectos mas importantes que aborda la tecnologia asociada a la
generacion, transporte, distribucion y consumo de la energia eléctrica.

En la primera parte de la asignatura, se observan los conceptos fundamentales sobre electricidad y se desarrollan las
herramientas bésicas de andlisis de circuitos eléctricos.

En la segunda parte de la asignatura, se tratan las caracteristicas y el disefio de los sistemas e instalaciones eléctricas y se
describen los principales equipos y aparatos que se encuentran en ellos. Dentro de la titulacion, es una asignatura con
escasa relacion con las demas asignaturas del grado.

3. Requisitos
No existe ningun tipo de requisito de otras asignaturas del grado, para cursar esta asignatura.

No obstante los conocimientos previos necesarios para un buen seguimiento de la asignatura se concentran en:

9 Aptitud para aplicar los conocimientos béasicos sobre algebra lineal, calculo diferencial e integral y ecuaciones
diferenciales.

Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales del electromagnetismo y su
aplicacion.
9 Conocimientos béasicos sobre el uso de ordenadores y sistemas operativos.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Competencias[1]

Bésicas y generales Todas.CGO01, CG02, CG04, CG05, CG06
Transversales

Especificas CC10

Competencia especifica CC10.Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion de
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energia, red de transporte, reparto y distribucién, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Conocimiento de la
normativa sobre baja y alta tension.

Los resultados de aprendizaje

RA1.1: Analizar y realizar medidas en circuitos de corriente continua y de corriente alterna (monofasicos y
trifasicos).

RA1.2: Describir y analizar el principio de funcionamiento y aplicaciones de los componentes de una instalacion
eléctrica.

RAL1.3: Interpretar la normativa existente acerca de las instalaciones eléctricas de alta y baja tension.

5. Contenidos
PROGRAMA TEORICO de TECNOLOGIA ELECTRICA.
Contenidos:
Tema 1: Conceptos fundamentales de electricidad
Tema 2: Componentes de los circuitos eléctricos
Tema 3: Circuitos en régimen permanente senoidal.
Tema 4: Circuitos trifasicos.
Tema 5: El sistema eléctrico de potencia. Instalaciones eléctricas de AT y BT.
Tema 6: Cables eléctricos. Aparamenta de maniobra y proteccion.
Tema 7: Choques eléctricos. Riesgos y protecciones. Normativa
PROGRAMA DE PRACTICAS

PRACTICAS DE SIMULACION

APrgctica 1: Manejo del simulador de circuitos el ®ct.
APrg8ctica 2: Leyes de Kirchhoétb., volt2metro, amper 2 mi
APrgctica 3: C8lculo de corrientes y tensiones en ci.l
APrgctica 4: An8lisis de <circuitos en r®gi men sCaauitos
trifasicos.

APrgctica 5: S e s i homas).Eealuaeivnadel marnejo deh progr@ma: resolucion de un circuito que

implique el manejo de conceptos tedricos y el uso del programa.
6. Metodologia y plan de trabajo

La asignatura se organiza en sesiones expositivas de teoria, practicas en aula, practicas de laboratorio y tutorias grupales.
Las clases expositivas se realizaran combinando medios convencionales con medios audiovisuales. Los alumnos
dispondran de resimenes y material en formato digital en el enlace https://www.innova.uniovi.es/innova/campusvirtual/
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Las practicas de laboratorio iran precedidas de la elaboracién de un cuestionario donde se repasen los conocimientos
previos necesarios para el aprovechamiento de la practica. Se evaluara individualmente el trabajo de los alumnos en las
practicas.

En esta asignatura, se pueden distinguir dos partes. En la primera, dedicada a la Teoria de Circuitos, el alumno adquirira
los conocimientos fundamentales de electricidad, asi como de la aplicacion de las leyes y herramientas que le permitan
analizar con soltura circuitos eléctricos. Se trata de una parte en la que tienen especial importancia los problemas de
aplicaciéon y que abarca mas de la mitad de las horas de la asignatura. La segunda parte, dedicada a la Tecnologia
Eléctrica, es de caracter mas practico y, aprovechando lo aprendido en la primera parte, permitira que el alumno conozca,
diferencie y aplique, técnicas, instrumentos y procedimientos que permitan llevar a cabo el aprovechamiento practico de la
electricidad en el entorno del grado.

El aprendizaje en grupo con el profesor.

En las clases tedricas se utilizara el modelo de leccion magistral, tratando siempre de dotarlo de un matiz participativo que
mantenga la atencion de los alumnos, mediante frecuentes preguntas sencillas relativas a lo que se va exponiendo y a sus
posibles aplicaciones practicas.

Este modelo ofrece la posibilidad al profesor de incidir en lo mas importante de cada tema, dominar el tiempo de
exposicion, y presentar una determinada forma de trabajar y estudiar la asignatura.

También se utilizara el modelo participativo en las clases préacticas, sobre todo en aquellas en las que se plantee la
resolucion de ejercicios practicos. De hecho, en las practicas de aula se propondra a los alumnos la resolucion de
ejercicios con la colaboracion de varios alumnos y la ayuda del profesor.

En las practicas de laboratorio el planteamiento sera el mismo pero en esta ocasion utilizando herramientas de simulacién
0 instrumentos de laboratorio que permitan realizar el andlisis completo del problema. Se pretende que esta parte de la
docencia fomente la comunicacion con el profesor y entre los estudiantes.

El estudio individual

Las actividades individuales de los alumnos deberan consistir en la realizacién de ejercicios complementarios a los vistos
en clase, asi como el andlisis y revision de los conceptos tedricos. Todas estas actividades deberan ir orientadas a que el
alumno desarrolle la capacidad de analizar cualquier circuito eléctrico formado por generadores y elementos pasivos. La
revision bibliografica y la busqueda de aplicaciones practicas de los conocimientos adquiridos deberan ser actividades
complementarias al estudio definido anteriormente.

Las Tutorias

Ademas de las horas de tutorias habituales, se realizaran las tutorias grupales especificadas en el plan de la asignatura.
Las tutorias se podran desarrollar también a distancia y de forma interactiva ya que se proporcionara una direccion de
correo electronico especifica y en lo posible un servicio de videoconferencia.

El trabajo en grupo con los compafieros.

La orientacidn béasica de la asignatura no favorece en absoluto la realizacién de trabajos en grupo. Para paliar este
problema se ha previsto que todas las actividades de las practicas de aula y de laboratorio se realicen de forma colectiva.
De este modo, aparte de que la sinergia del grupo favorecera el desarrollo de las tareas se permitird que los alumnos
establezcan vinculos personales con sus compafieros.

La planificacién de la asignatura se recoge en las siguientes tablas:
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Tema 1 6,75 2 0,5 0 0 0 0 0,2 2,7 0,35 |3,7 4,05
Tema 2 30,75 |7 2 2 0 0,5 0 0,8 12,3 | 2,15 | 16,3 18,45
Tema 3 27,5 6 25 2 0 0,5 0 0 11 25 14 16,5
Tema 4 23,75 |4 2 2 0 0,5 0 1 9,5 1,75 | 125 14,25
Tema 5 7,5 3 0 0 0 0 0 0 3 0,5 4 4,5
Tema 6 8 3 0 0 0 0,2 0 0 3,2 0,6 4,232 14,8
Tema 7 8,25 3 0 0 0 0,3 0 0 3,3 0,65 |4,3 4,95
Total 1125 |28 7 6 0 2 0 2 45 8,5 59 67,5
MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 28 62,22
Practica de aula / Seminarios / Talleres 7 15,55
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. po - 6 13,33
informatica / aula de idiomas
] Presencial Précticas clinicas hospitalarias - 45
] Tutorias grupales 2 4,44
\ Practicas Externas -
Sesiones de evaluaciéon 2 4,44
Trabajo en Grupo 8,5 12,59
No presencial 67,5
Trabajo Individual 59 87,41
Total 112,5
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MODALIDADES Horas | %
Tutorias Grupales 2.0 1.78
Clases Expositivas 28.0 24.89
Evaluacion 0.0 0.0

Précticas de Laboratorio 7.0 6.22

No Presenciales 68.5 60.89

Practicas de Aula/Semina | 7.0 6.22

Total 112.5 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
CONVOCATORIA de ENERO

Se realiza por evaluacién continua compuesta de 3 apartados: Practicas de aula PA (1 control), Practicas de laboratorio
PL (con su nota correspondiente de la asistencia y evaluacion de las mismas) y examen de enero con un peso maximo de
2,5, 1,5y 6 puntos respectivamente. La suma de las tres notas, es el resultado de la NOTA FINAL de enero.

Condiciones:
Las préacticas de laboratorio son obligatorias para todos los alumnos.
No hay evaluacion de las tutorias grupales.

Es necesario tener un 33,33% de la nota méaxima en cada apartado PA, PL y examen enero para poder ser evaluado por
evaluacién continua.

CONVOCATORIA EXTRAORDINARIAS DE MAYO y JULIO.

Se guardara solo la nota de las practicas de laboratorio PL (no la de PA), con un peso maximo del 15 % (1,5 puntos). Los
8,5 puntos restantes, se obtendran en un examen que incluir4 contenidos de las PA y la teoria.

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
Recursos:

MATERIAL DIDACTICO

1 Apuntes de clase.
I Presentaciones Power Point.

MATERIAL DE LABORATORIO

Los alumnos contaran con salas de ordenadores en las que podran realizar las practicas de simulacién de circuitos
eléctricos.

Bibliografia:

[1] Guirado Torres, Rafael. Asensi Orosa, Rafael. Jurad
2006, ISBN: 84-482-4807-X, Ed. McGrawHill.

[2] J. F. MORA; fAM8qui nas-844B1&ti2-b,iEd. McGaw-HER 008, | SBN: 978
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[ 3] ARegl amento Electrot®cnico para Baja Tensi-no; 2002,

[4] Joseph A. Edminister. Circuitos eléctricos. Teoria y problemas resueltos. Serie Schaum. ISBN:84-481-1061-7.Mc-Graw
Hill.

[5] José Gomez Campomanes .Circuitos eléctricos. Servicio de publicaciones Universidad de Oviedo 1990.1SBN 84-7468-
288-6.

[ 6] C. K. Al exander , M. N. Sadi ku; i Fundalt@4b67:0pEsl. MdG@rawdHill.r ¢

[7]J. R. Folch, M. R. Guasp, C. R. Porta; fATecnol og?2-&38e76® Edrdintesiso; 2000,

Documentacién complementaria:

El alumno dispondrd, en la pagina de la asignatura del Campus Virtual, de las diapositivas y animaciones que se utilicen en
las clases tedricas y practicas. Asimismo, contara con colecciones de problemas propuestos de dificultad semejante a los
gue se encontrara en los examenes.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Resistencia de Materiales cODIGO OG(;L\‘IGCIOLZ'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADOR/ES EMAIL
Catalan Goiii Ariel Claudio ariel@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Catalan Goiii Ariel Claudio ariel@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Resistencia de Materieales se imparte en el segundo curso del grado de Ingenieria Civil. Est4 dentro del
modulo MT09 Tecnologia de estructuras y es la materia: A14 Resistencia de Materiales, de tipo: Obligatoria. En ella se
pretende que el estudiante alcance los conocimientos tedricos y practicos necesarios para el entendimiento y célculo de
esfuerzos, tensiones y deformaciones en distintos elementos mecéanicos y estructurales, tanto mediante ecuaciones
analiticas de la elasticidad como de la resistencia de materiales. También célculos basicos de barras frente a distintas
solicitaciones y una introduccién a los tipos de estructuras.

3. Requisitos

Es recomendable el conocimiento previo de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecéanica del sélido
rigido y su posterior aplicacion a la resolucion de los problemas propios de la ingenieria y de la resistencia de materiales.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Competencias generales:

- Capacidad para la redaccion, firma y desarrollo de proyectos en el &mbito de la ingenieria industrial que tengan por
objeto la construccion, reforma, reparacion, conservacion, demolicion, fabricacién, instalacion, montaje o explotacion de:
estructuras, equipos mecanicos, instalaciones eléctricas y electrénicas, instalaciones energéticas, instalaciones y plantas
industriales y procesos de fabricacion y automatizacion.

- Conocimiento de materias bésicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y
les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

- Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad y razonamiento critico.

- Conocimientos para la realizacion de mediciones, célculos, valoraciones, tasaciones, peritaciones, estudios, informes,
planes de labores y otros trabajos analogos.

- Capacidad para trabajar en equipo.
Competencias especificas:
De conocimientos basicos:

- Comprensién y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, termodinamica, campos y
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ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resoluciéon de problemas propios de la ingenieria
Comunes ala rama industrial:

- Conocimiento y aplicacién de los principios de la resistencia de materiales

Resultados del aprendizaje:

- Asimilar los conceptos de tension y deformacion, asi como las relaciones que existen entre ellos.

- Diferenciar claramente los distintos tipos de esfuerzos a los que puede estar sometida una seccién de un prisma
mecanico, representandolos adecuadamente en diagramas.

- Calcular las tensiones y deformaciones que producen sobre una seccion, cada tipo de esfuerzo o combinaciones de los
mismos.

- Comprender y aplicar los conceptos que permiten considerar a un elemento resistente como isostatico o hiperestatico.
- Comprobar y dimensionar elementos resistentes simples.

- Conocer los diferentes equipos de ensayos destinados a la realizacion de ensayos de caracterizacion estatica del
comportamiento de materiales.

5. Contenidos
Los contenidos de la asignatura se han dividido en los siguientes temas:

Conceptos bésicos sobre la Elasticidad. Criterios de agotamiento
Elasticidad plana

Esfuerzos simples: tensiones, deformaciones y diagramas
Esfuerzos combinados: tensiones, deformaciones y diagramas

N s

6. Metodologiay plan de trabajo
La metodologia a emplear en la docencia de esta asignatura se organiza como sigue:

1. Actividades presenciales
1. Clases expositivas en las que el profesor presentara los diferentes conceptos teéricos relacionados con
cada tema y los aplicara a la realizacidn de ejercicios para aclarar los conceptos tedéricos que se estén
abordando.
2. Précticas de aula, el alumno bajo la supervision del profesor, realizara a lo largo del curso una serie de
problemas que servirdn de complemento a los realizados en las clases expositivas.
3. Précticas de laboratorio, el alumno desarrollara a lo largo del curso diferentes practicas relacionadas
con la materia impartida, con el fin de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases expositivas.
4. Tutorias grupales
5. Sesiones de evaluacion
2. Actividades no presenciales
1. Trabajo auténomo. Se incluyen aqui las horas que el alumno debe dedicar para el estudio de la teoria,
la realizacion de ejercicios, de problemas y de trabajos propuestos de caracter practico relacionados
con los temas impartidos en las clases expositivas.
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TRABAJO PRESENCIAL TRABAJO NOPRESENCIAL

aula
de

laboratorio

campoaula de
aula

Temas

Horas

totales

Clase Expositiva
Prac. de
Seminarios Talleres
Prac. d

Prac.

informéatica

idiomas

Prac. clinicas hosp.
Tutorias grupales
Prac. Externas
Sesiones Evaluacion
Total

Trabajo grupo
Trabajo auténomo
Total

Conceptos
basicos de
Elasticidad. 39,5
Criterios de
agotamiento

[ee]
w

2,5 13,5 26 26

Elasticidad

10 2 11 3 7 7
plana

Esfuerzos
simples:
tensiones, 64,5 13 |6 7,5 26,5 38 38
deformaciones
y diagramas

Esfuerzos
combinados:
tensiones, 40 9 [4 5 1 19 21 21
deformaciones
y diagramas

Total 157 32 |14 15 1 3 65 92 92
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MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 32 49,23
Préactica de aula / Seminarios / Talleres 14 21,54
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. e oo 15 23,08
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 65
] Tutorias grupales 1 1,54
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 3 4,61
Trabajo en Grupo
No presencial 92
Trabajo Individual 92 100
Total 157

MODALIDADES Horas | %

Evaluacion 0.0 0.0

Practicas de Laboratorio 14.0 9.33

Practicas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Tutorias Grupales 2.0 1.33
Clases Expositivas 35.0 23.33
No Presenciales 92.0 61.33
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Examenes de caracter tedrico o practico: 60 %

Ejercicios, trabajos y exposiciones desarrolladas durante el curso: 20 %
Informe/examen sobre practicas de laboratorio: 10 %

Participacion activa del alumno en el desarrollo de la asignatura: 10 %

=A =4 =4 =9

8. Recursos, bibliografiay documentacion complementaria
L. Ortiz Berrocal (1998), Elasticidad, McGraw-Hill.

M. Vazquez (1994), Resistencia de materiales, Noela.

L. Ortiz Berrocal (2007), Resistencia de materiales, McGraw-Hill.

G. M. Gere y S.P. Timoshenko (1997), Mecéanica de materiales, ITP.

S.P. Timoshenko y D.H. Young (1981), Teoria de estructuras, Urmo.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Célculo de Estructuras CODIGO OG(;’;GCIOLZ'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL
Lopez-Colina Perez Carlos lopezpcarlos@uniovi.es
PROFESORADO EMAIL
Lopez-Colina Perez Carlos lopezpcarlos@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura, encuadrada dentro de la materia MT09-Tecnologia de las Estructuras del MC-M6dulo Comdan, pretende
que el estudiante alcance los conocimientos tedricos y practicos necesarios para la obtencién de esfuerzos y
desplazamientos en los elementos de estructuras sometidas a acciones externas que las hacen deformarse dentro de su
rango elastico.

La materia correspondiente a Célculo de Estructuras necesita de unos conocimientos de partida en Mateméticas y Fisica,
asi como el estudio previo de la Elasticidad y Resistencia de Materiales. De hecho, en el plan de estudios del Grado en

Il ngenierza Civil |l a asignatura se enmarca dentro del gr
como asignatura precedente en este grupo A El asti cidad y Resistencia de WM
asignaturas contin¥%a en el tercer curso del grado con i

Célculo de Estructuras, por tanto, puede considerarse como la inmediata continuacion de la Resistencia de Materiales
clasica. Mientras que en la Resistencia de Materiales el objetivo suele ser obtener esfuerzos, tensiones, deformaciones
y/o desplazamientos en secciones determinadas de elementos estructurales isostaticos o hiperestaticos simples, el
Célculo de Estructuras se centra en los métodos que permiten la obtencién de esfuerzos y desplazamientos en
estructuras mas complejas.

3. Requisitos

Conocimiento previo de las leyes generales de la mecanica del sdlido rigido, en concreto de la aplicacion de las
ecuaciones de equilibrio estatico para la obtencion de reacciones. También es necesario conocer las leyes fundamentales
de la Elasticidad y la Resistencia de Materiales, los conceptos de tensiones, esfuerzos y deformaciones, asi como la
aplicacion del equilibrio elastico para la obtencion de esfuerzos en cualquier seccién de un prisma mecanico.

Para el estudio de la asignatura es imprescindible haber cursado asignaturas de Matematicas que incluyesen célculo
diferencial e integral y algebra de matrices.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Competencias generales:

- Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y conocimiento
de las funciones de asesoria, andlisis, disefio, calculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacién.

- Comprension de los multiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la construccion de una
obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas, con la finalidad de conseguir la
mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la proteccion de la seguridad y salud de los
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trabajadores y usuarios de la obra publica.

- Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la profesién de
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

- Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.
- Capacidad para el mantenimiento y conservacion de los recursos hidraulicos y energéticos en su ambito.
- Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su ambito.

- Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas en particular y
la construccion en general.

Competencias especificas:

- Capacidad para analizar y comprender como las caracteristicas de las estructuras influyen en su comportamiento.
Capacidad para aplicar los conocimientos sobre el funcionamiento resistente de las estructuras para dimensionarlas
siguiendo las normativas existentes y utilizando métodos de célculo analiticos y numeéricos.

De conocimientos basicos:

- Comprension y dominio de los conceptos béasicos sobre las leyes generales de la mecanica, y su aplicacion
para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Comunes ala rama industrial:

- Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales y de los métodos clasicos y
numéricos para la resolucion de problemas estructurales complejos.

Resultados del aprendizaje:

- Calcular esfuerzos y desplazamientos en estructuras de barras con nudos articulados tanto isostaticas como
hiperestaticas mediante métodos clasicos.

- Calcular esfuerzos y desplazamientos en estructuras de barras con nudos rigidos tanto isostaticas como
hiperestaticas mediante métodos clasicos.

- Conocer los métodos usados por los principales tipos de programas informaticos de calculo estructural y
utilizarlos para la resolucion manual de estructuras sencillas.

- Conocer el funcionamiento y el manejo de programas informaticos de calculo matricial para estructuras de
barras o de célculo mediante elementos finitos para cualquier tipo de estructura.

5. Contenidos

Los contenidos de la asignatura se han dividido en los siguientes temas:
1. Estructuras de nudos articulados
2. Estructuras de nudos rigidos
3. Analisis matricial de estructuras

4. Método de los Elementos Finitos
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5. Evolucién historica
6. Metodologiay plan de trabajo
La metodologia a emplear en la docencia de esta asignatura se organiza como sigue:

1. Actividades presenciales
1. Clases expositivas en las que el profesor presentara los diferentes conceptos tedricos relacionados con
cada tema y los aplicara a la realizacion de ejercicios para aclarar los conceptos que se estén
abordando.
2. Practicas de aula: el alumno, bajo la supervisién del profesor, realizara a lo largo del curso una serie de
problemas que serviran de complemento a los realizados en las clases expositivas.
3. Practicas de laboratorio: el alumno desarrollard a lo largo del curso diferentes préacticas relacionadas
con la materia impartida, con el fin de afianzar los conocimientos adquiridos en las clases expositivas.
4. Tutorias grupales.
5. Sesiones de evaluacion: el alumno dispondra de una Unica sesion de evaluacion al final del semestre.
2. Actividades no presenciales
1. Trabajo auténomo. Se incluyen aqui las horas que el alumno debe dedicar para el estudio de la teoria,
la realizacion de ejercicios, de problemas y de trabajos propuestos de caracter préactico relacionados
con los temas impartidos en las clases expositivas.
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TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
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c © 0 cElcgcgEl ca| o o | = < o o <
5 S s |colsges|wg ||| 5 © © 5
— T OlaQ el ac|Frlalwn = i i [t
Estructuras de nudos
articulados 33 8 2.5 2.5 13 20 20
Estructuras de nudos
rigidos 33 8 25 25 13 20 20
Analisis matricial de
estructuras 325 8 2 2.5 125 20 20
Método de los
elementos finitos 34.5 8 6.5 14.5 20 20
Evolucién histérica 14 2 2 4 10 10
3 3 3
Total 150 34 |7 14 2 3 60 90 90
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MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 34 56,7
Practica de aula / Seminarios / Talleres 7 11,7
Practicas de laboratorio / campo / aula de
. L - 14 23,3
informatica / aula de idiomas
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias | 60
] Tutorias grupales 2 3,3 |
] Practicas Externas |
Sesiones de evaluacion 3 5,0
Trabajo en Grupo
No presencial 90
Trabajo Individual 20 100
Total 150
MODALIDADES Horas | %
Tutorias Grupales 2.0 1.33

Précticas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Précticas de Laboratorio 14.0 9.33

No Presenciales 92.0 61.33
Clases Expositivas 35.0 23.33
Evaluacion 0.0 0.0
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
El sistema de evaluacién consistira en:
1. Examen presencial escrito de caracter tedrico-practico y que se realizara al final del semestre: 60%.
2. Trabajos entregados a lo largo del curso: 30%
3. Précticas
3.1.Asistencia: 5%

3.2.Examen: 5%
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8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
V8zquez M. fResi $eencEd. déloManerilagg.
V8zquez M. L-pez E. i EIl M®t odo de | os El ementos Finitos

M. A. Serrano, M. A. Castrill o, M. TBrperzudeindbl Yol i&sEduc
2009
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Mecénica de Rocas y del Suelo cODIGO (%’(\SIGCIOLZ'

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Obligatoria g;EDI-I'I—%EAL DE 4.5

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Gonzalez Nicieza Celestino cgonzalez@uniovi.es

Rodriguez Diaz Miguel Angel mangelrd@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Gonzalez Nicieza Celestino cgonzalez@uniovi.es

Ariznavarreta Fernandez Fernando ariznaf@uniovi.es

Alvarez Fernandez Martina Inmaculada inma@uniovi.es

Rodriguez Diaz Miguel Angel mangelrd@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura tiene como objetivo presentar a los estudiantes los aspectos esenciales relativos al comportamiento de los
suelos y de las rocas.

Los contenidos se centran fundamentalmente en desarrollar los aspectos béasicos que influyen en dicho comportamiento y
su respuesta frente a las acciones externas provocadas por las obras geotécnicas ejecutadas por el ser humano.

El alumno ha de ser capaz de analizar cudles son los efectos esperables méas importantes de una determinada accién
sobre el terreno y la respuesta de éste en funcién del tipo del terreno.

Ha de ser capaz de identificar los problemas fundamentales que puede presentar un determinado tipo de terreno y el
efecto que sobre él pueden tener las obras ejecutadas.

Con ello dispondra de las competencias basicas para abordar el disefio de obras geotécnicas desarrolladas en otras
materias posteriores.

3. Requisitos
El alumno ha de cumplir los requisitos generales planteados para la titulacion.
Se espera por parte del alumno competencias basicas en el manejo de equipos informaticos y software de gestion.

Se recomienda tener conocimientos de Algebra lineal, Célculo, Mecanica y Termodinamica, Métodos Numéricos y
Geologia.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
La asignatura se configura para cubrir parcialmente las siguientes competencias :

CCO05: Conocimientos de geotecnia y de mecéanica de suelos y de las rocas asi como su aplicacion en el desarrollo de
estudios, proyectos, construcciones y explotaciones donde sea necesario efectuar movimientos de tierras, cimentaciones
y estructuras de contencion
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Resultados del aprendizaje:

RA1L: Disefiar estrategias para la optimizacion de la obtenciéon de informacion a partir de ensayos de laboratorio y campo
en el &mbito de las propiedades del terreno.

RA2: Manejar eficientemente la informacién cientifica (libros de texto, proyectos de ingenieria, ponencias en congresos,
articulos en revistas, etc.).

RA3: Desarrollar habilidades, capacidades y destrezas intelectuales para procesar, analizar y comprender problemas
béasicos de ingenieria en el terreno como cimentaciones o muros, criterios de rotura, etc.

RA4: Desarrollar capacidades para aplicar la teoria a la practica.

RAGS: Desarrollar capacidades para resolver problemas relacionados con la ingenieria en el ambito de la mineria y la obra
civil y construir ideas propias.

RAG6: Desarrollar capacidades para la exposicién oral en publico y la elaboraciéon de informes.

RA7: Desarrollar capacidades para el trabajo en equipo y la discusion de alternativas para abordar un problema de
ingenieria del terreno.

RA8: Manejar programas informaticos relacionados con el comportamiento de suelos y rocas, interpretando sus
resultados.

5. Contenidos
Los temas a desarrollar en la asignatura son los siguientes:

Introduccion a la mecéanica de suelos y rocas

Los suelos

Clasificacion de suelos

Propiedades hidraulicas

Tensiones efectivas en el terreno

Propiedades resistentes de los suelos

Presion de tierras

Empujes del terreno

Consolidacion de suelos

10. Célculo de asientos

11. Cimentaciones superficiales

12. Cimentaciones profundas

13. El macizo rocoso

14. La matriz rocosa: Propiedades fisicas

15. Propiedades resistentes de la matriz rocosa

16. Caracterizacion geométrica y resistente de las discontinuidades
17. Sistemas de clasificacion de macizos rocosos

18. Propiedades resistentes y deformacionales del macizo rocoso
19. Ensayos in situ

20. Modelizacion e instrumentacion

CoNooA~LWDE
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6. Metodologia y plan de trabajo

Modo Tipo Horas
Clases Expositivas 77

] Préacticas de aula/seminario/taller 15

] Trabajo Practicas de laboratorio/campo 20
Presencial

] Tutorias grupales 4

‘ Evaluacion 4

‘ Trabajo en grupo 60

| Trabajo 120
Personal del

| Estudiante | Trabajo autbnomo
Totales 300
MODALIDADES Horas | %
Evaluacion 0.0 0.0

Précticas de Aula/Semina | 7.0 6.22

Clases Expositivas 28.0 24.89
Tutorias Grupales 2.0 1.78
No Presenciales 68.5 60.89
Précticas de Laboratorio 7.0 6.22
Total 112.5 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Sistema de evaluacién \ Ponderacién (%)
Pruebas escritas 60
Trabajos y proyectos 20
Informes y memorias de practicas 20

8. Recursos, hibliografia y documentacion complementaria

Al ngeni er 2a CGI}NENLEZgDEcVAld_EJO, L. I.; FERRER, M.; ORTUNO, L.; OTEO, C. Ed. Prentice Hall.
Madrid, 2006.

fiMec &8ni ca dXAREARBADILIOOE., RICO RODRIGUEZ, A. Ed. Limusa, S.A. México, 1996.

Geotecni a y JIMENBZ RALASPIAOdet al. Ed. Rueda. Madrid, 1975.

=13

Me ci§cna de dGLESIASPBREZ, C. Ed. Sintesis Ingenieria. Madrid, 1997.

1
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iMec8&8nica de rocas aplicada a | aRAMIREZeOYANGUREN,tP§ DE cAaCUADRA
IRIZAR, I.; LAIN HUERTA, R.; GRIJALBO OBESO, E. Ed. IGME. Madrid, 1984.

iManual de campecpipeai lm y caracterizaci - -n de mRERREROLY
GONZALEZ DE VALLEJO L.I. Ed. Instituto Tecnoldgico GeoMinero de Espafia. Madrid, 1999.

ARock Mechanics for UmBRADY,BHGUBROWN) E.A. Ed Ghapman & Hall. London, 1994.

i Rock Engineering. Cour se not es HOEK E,v e r 2007.
http://www.rocscience.com/hoek/PracticalRockEngineering.asp.

AEmpirical r o ¢ k SHE®ORBYpP.Re EdcBalkema. Ratterdam, 1997.
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Seguridad y Salud en la Obra Civil CODIGO (%’;'GC'OLZ'

TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres

TIPO Obligatoria g;EDI-I'I—%EAL DE 3.0

PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano

COORDINADOR/ES EMAIL

Ortega Fernandez Francisco De Asis fdeasis@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Ortega Fernandez Francisco De Asis fdeasis@uniovi.es

Luifia Ferndndez Rocio luinarocio@uniovi.es

2. Contextualizacion

El desarrollo de labores de coordinacion en temas de seguridad y salud es competencia de todo ingeniero, y de manera
muy especial dentro del sector de la ingenieria civil. Mediante el estudio de esta asignatura el alumno conocera en
profundidad todo cuanto implica la normativa actual en materia de proteccién de la seguridad y salud de los trabajadores.
Para ello se estudiaran tanto los métodos como la normativa relacionada con el tema y las funciones de los distintos
perfiles implicados en la coordinacion de la seguridad y salud en los proyectos.

Ademas, se estudiaran las herramientas necesarias para detectar y evaluar los riesgos en cada momento y proponer las
medidas preventivas pertinentes. De esta forma, se hace necesario realizar un estudio tanto teérico como préactico de la
materia en un amplio contexto que comprenda el andlisis tanto de situaciones pasadas, como presentes, siendo capaz de
adaptarse a la rapida evolucion de las practicas y de la legislacion.

Esta asignatura se enmarca dentro de | a materia fAOrgani
modulo comun de la titulacion.

3. Requisitos
En la guia docente no se manifiestan requisitos necesarios para cursar esta asignatura.
4. Competencias y resultados de aprendizaje

Aunque es muy dificil indicar las competencias genéricas que cubre una asignatura debido a su transversalidad, la
asignatura contribuye especialmente a las siguientes:

CB2Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y
posean las competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la
resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

1 CB4Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto
especializado como no especializado.

 CB5Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender
estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Respecto a las competencias especificas, esta asignatura cubre parte de las siguientes:

 CGO01Capacitacién cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Técnico de Obras Publicas y
conocimiento de las funciones de asesoria, analisis, disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento,
conservacion y explotacion.
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CGO02Comprension de los mudltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccién dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

 CGO03Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria durante el ejercicio de la

profesién de Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

CGO04Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su ambito.

CG08Conocimiento y capacidad de aplicacién de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

l

l
Tras cursar la asignatura, el alumno sera capaz de:

I CcCo09Capacidad de andlisis de la problematica de la seguridad y salud en las obras de construccion

5. Contenidos

Los contenidos de la asignatura son los siguientes:

T1. Introduccion a los aspectos de Seguridad y Salud en Obra Civil
T2. Legislacion de Seguridad y Salud en Obra Civil

T3. Funciones del coordinador de Seguridad y Salud

T4. Principios generales Prevencion de Riesgos Laborales

T5. Plan de Seguridad y Salud en Obra Civil

T6. Equipos de Proteccién Individual

T7. Sistemas de proteccion colectiva

6. Metodologiay plan de trabajo

Con objeto de facilitar y racionalizar la organizacion docente de la Universidad, se propone la siguiente tipologia de
modalidades organizativas:

1. Presenciales
Clases expositivas
Practicas de aula/Seminarios
Practicas de laboratorio/campo/aula de informatica/aula de idiomas.
Practicas clinicas hospitalarias
Tutorias grupales
Practicas externas (en otras instituciones o empresas)
Sesiones de evaluacion
2. No presenciales
1. Trabajo autbonomo
2. Trabajo en grupo

NookrwbhpE

Para cada una de ellas debe preverse el nimero de horas requerido o estimado en funciéon del nimero total de créditos
europeos de la asignatura.

Para ello se pueden utilizar la siguiente tabla:
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MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 21 74
Practica de aula / Seminarios /
3,5 12
Talleres
Practicas de laboratorio / campo /
aula de informatica / aula de |2 7
Presencial idiomas 28,5
| Précticas clinicas hospitalarias |
I Tutorias grupales 2 7 |
| Practicas Externas |
Sesiones de evaluaciéon
Trabajo en Grupo 215
No presencial 46,5
Trabajo Individual 25
Total 75
MODALIDADES Horas | %
Clases Expositivas 21.0 28.0
Tutorias Grupales 2.0 2.67
Practicas de Aula/Semina | 3.5 4.67
Practicas de Laboratorio 2.0 2.67
Evaluacién 0.0 0.0
No Presenciales 46.5 62.0
Total 75.0 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

Para controlar que se alcanzan los resultados de aprendizaje esperados se realizard una evaluacion con los siguientes
elementos:

Convocatoria ordinaria:

1. Evaluacién continua en las clases presenciales correspondientes a los fundamentos tedricos y las herramientas.
Se valorara el dominio de los conceptos de la asignatura, la resolucion de problemas, el conocimiento de técnica
y la participacién en el aula. Tendra una ponderacién maxima del 10%.

2. Realizacion de un trabajo grupal y su exposicion y defensa. Constituira hasta el 30 % de la nota final de la
asignatura.

3. Prueba de conocimiento: Tendra formato de examen constituido por una combinacion de preguntas cortas,
preguntas tipo test y analisis de supuestos préacticos. Constituira, al menos, el 60 % de la nota final.

Para aprobar la asignatura debe aprobarse cada una de las tres partes con una calificacion de al menos 5 puntos sobre
10, siendo entonces la calificacion final la suma ponderada de las calificaciones parciales. Para aprobar el trabajo en
grupo sera imprescindible acudir a las sesiones de exposicion y defensa oral de los trabajos en grupo, asi como a un
minimo del 80% de las sesiones practicas. Los trabajos y la evaluacion continua solo se podran realizar en la
convocatoria ordinaria.
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Convocatoria extraordinaria:

En esta convocatoria se tendran en cuenta los trabajos aprobados durante la convocatoria ordinaria y la nota obtenida en
la evaluacién continua, dando lugar a la siguiente calificacion en el apartado de trabajos:

Calificacién Trabajos = 0,2 x Trabajo Individual + 0,8 x Trabajo Grupo

Se realizard ademas una prueba presencial de conocimientos que debera ser aprobada con una calificacion de al menos
5 puntos sobre 10. La calificacion final en la convocatoria extraordinaria, que debera ser igual o superior a 5, se calculara
con la siguiente formula:

Calificacion Final = 0,6 x Prueba presencial + 0,4 x Calificaciéon Trabajos

8. Recursos, bhibliografia y documentacion complementaria

f Cafada Cl®, J., D2az Olivares, ., et ah.eRAManahhjop
Seguridad e Higiene en el Trabajo. Ministerio de Trabajo e Inmigracién. 2009.

T FREMAP. iManual de Seguridad y Salud en Obra Ciuvi
Profesionales de la Seguridad Social N° 61.

1T Hemmédndez Paterna, J. i Manual de Seguridad y Salud en
2005
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE Procedimientos de Construccién CODIGO OG(;’E\;GCIOLZ'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE
TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0
PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL

Suarez Dominguez Francisco Jose

fransd@uniovi.es

PROFESORADO

EMAIL

Coz Diaz Juan Jose Del

delcoz@uniovi.es

Suarez Dominguez Francisco Jose

fransd@uniovi.es

2. Contextualizacion

La asignatura Procedimientos de Construccion, tiene un caracter tedrico/practico, y se presenta como una introduccion a
el mundo de la construccion.

Entre sus competencias que se espera que el estudiante adquiera estan:

-Conocer los procedimientos y tecnologias de la construccion.

-Conocer los materiales de construccion, asi como la medicion y valoracion de las unidades de obra.

-Comprender y analizar el disefio de las estructuras.

-Conocer los conceptos basicos del disefio, ejecucion y control y gestion de obras de construcciones civiles.

-Adquirir conocimientos de seguridad, salud y riesgos laborales en la construccion.

-Adquirir conocimientos de calidad, impacto ambiental y sostenibilidad en las obras de construccién

En cuanto a los contenidos que seran objeto de estudio estan:

Estudio geotécnico. Estudio topogréafico y replanteo. Excavaciones y movimiento de tierras. Implantaciéon de
equipos e instalaciones provisionales de obra. Explanadas. Firmes y pavimentos. Cimentaciones y fundaciones.
Ejecucién de obras de hormigén. Ejecucion de obras de estructura metélica. Documentacion de obra.
Planificacion y gestion de obras. Calidad, seguridad y medio ambiente en obras de construccion.

La asignatura de Procedimientos de Construccion, presenta una vision global sobre los diferentes proyectos de
construccion, y por tanto supone una introduccion general a conocimientos a adquirir en otras asignaturas, que estén
relacionados con el mundo de la construccion.

Dentro de la organizacién docente del Grado de Ingenieria Civil, esta asignatura presenta las siguientes referencias:

Médulo: MODULO COMUN (MC)

Materia:ORGANIZACION Y CONSTRUCCION DE PROYECTOS Y OBRAS (MT11).

Asignatura: PROCEDIMIENTOS DE CONSTRUCCION (A20)
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3. Requisitos

No son necesarios requisitos previos para poder cursar esta asignatura, sin embargo pude ser recomendable tener
conceptos claros de Fisica y Mecénica, asi como conocimientos basicos, a nivel de usuario de ofimatica.

4. Competencias y resultados de aprendizaje
Las competencias que deben alcanzar los estudiantes a través de su trabajo en el desarrollo de la asignatura son:
COMPETENCIAS COMUNES:

CC12: Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construcciéon y las técnicas de
organizacion, medicion y valoracién de obras.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS:

EC06: Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las
técnicas de planificacion de obras.

Los resultados de aprendizaje son:

CGO01:Capacitacion cientifico-técnica para el ejercicio de la profesion de Ingeniero Civil y conocimiento de las
funciones de asesoria, analisis, disefio, célculo, proyecto, construccion, mantenimiento, conservacion y
explotacion.

CGO02: Comprension de los miltiples condicionamientos de caracter técnico y legal que se plantean en la
construccion de una obra publica, y capacidad para emplear métodos contrastados y tecnologias acreditadas,
con la finalidad de conseguir la mayor eficacia en la construccion dentro del respeto por el medio ambiente y la
proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores y usuarios de la obra publica.

CGO03:Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria durante el ejercicio de la
profesion de Ingeniero Civil.

CGO04: Capacidad para proyectar, inspeccionar y dirigir obras, en su @mbito.
CGO06: Capacidad para el mantenimiento, conservacion y explotacion de infraestructuras, en su @mbito.

CGO07: Capacidad para realizar estudios y disefiar captaciones de aguas superficiales o subterraneas, en su
ambito.

CGO08: Conocimiento y capacidad de aplicacion de técnicas de gestion empresarial y legislacion laboral.

CG09: Conocimiento de la historia de la ingenieria civil y capacitacion para analizar y valorar las obras publicas
en particular y la construccion en general.

ECO06: Capacidad de aplicacion de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las
técnicas de planificacion de obras.

CC12: Conocimiento de los procedimientos constructivos, la maquinaria de construccion y las técnicas de
organizacion, medicion y valoracion de obras.

5. Contenidos
Los contenidos que seran objeto de esta asignatura estan distribuidos temas tedricos y temas practicos:
TEMARIO TEORIA (35 horas)

TEMA 1. Estudio geotécnico.
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TEMA 2. Estudio topogréfico y replanteo.

TEMA 3. Excavaciones y movimiento de tierras.

TEMA 4. Implantacién de equipos e instalaciones provisionales de obra.

TEMA 5. Explanadas.

TEMA 6. Firmes y pavimentos.

TEMA 7. Cimentaciones y fundaciones.

TEMA 8. Ejecucion de obras de hormigén.

TEMA 9. Ejecucion de obras de estructura metalica.

TEMA 10. Documentacién de obra.

TEMA 11. Planificacion y gestion de obras

TEMA 12. Calidad, seguridad y medio ambiente en obras de construccion.
TEMARIO PRACTICAS LABORATORIO (14 horas)

PRACT. LAB. 1. Tratamiento y gestion de datos geotécnicos, topograficos y de movimiento de tierras.
PRACT. LAB. 2. Implantacién de equipos e instalaciones provisionales de obra.
PRACT. LAB. 3. Explanadas, firmes y pavimentos

PRACT. LAB. 4. Cimentaciones.

PRACT. LAB. 5. Obras de hormigén.

PRACT. LAB. 6. Obras de estructura metdlica.

PRACT. LAB. 7. Planificacién y gestion de obra.

PRACT. LAB. 8. Calidad, seguridad y medio ambiente.

TEMARIO PRACTICAS AULA (7 horas)

PRACT. AUL. 1. Ejercicio de trabajos previos.

PRACT. AUL. 2. Ejercicio de firmes y pavimentos.

PRACT. AUL. 3. Ejercicio de ejecucién de obra.

PRACT. AUL. 4. Ejercicio de organizacion, planificacion y gestion de obra.
TUTORIAS GRUPALES (2 horas)

TRABAJO GRUPAL 1: Tutoria de aplicacion de un caso real de obra de construccion.

6. Metodologiay plan de trabajo
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La metodologia empleada para alcanzar los resultados del aprendizaje, esta en funcion de los criterios propuestos en la
memoria de verificacion, segun la cual, clasifica a esta asignatura del tipo T3 que corresponde a un aprendizaje de:

E I ]

Clases expositivas: 35 horas

Préacticas de laboratorio/campo/informatica: 14 horas
Préacticas de aula: 7 horas

Tutorias grupales: 2 horas

Sesiones de evaluacion: 2 horas

Correspondiendo a:

f
f

Trabajo presencial de profesor y alumnos: 60 horas
Trabajo personal del estudiante: 90 horas

La metodologia utilizada consistira en:

Clase expositiva de teoria y practicas de tablero: una presentacién expositiva de cada uno de los temas, por
parte del profesor de la asignatura. Sera impartida a todos los alumnos conjuntamente, no necesariamente
comoleccion magistral, sino procurando una participacion activa del alumnado en la dindmica de las mismas. Se
desarrollaran los contenidos tedricos de la asignatura, combinados con la resoluciéon de problemas y ejercicios,
poniendo a disposicion de los estudiantes los materiales necesarios para su comprension.

Las practicas de aulaseran impartidas al grupo de alumnos, y van a permitir realizar actividades de discusién
tedrica o preferentemente préacticas realizadas en el aula que requieren una elevada participacion del estudiante.

Clases practicas de laboratorio: Tienen lugar en los laboratorios docentes de la titulacién, y en las aulas de
informatica. Se propondra la resolucién de diferentes practicas, que seran desarrolladas por los alumnos y
posteriormente calificadas por el profesor.

Tutorias grupales: Seran actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el profesor se
retine con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje autbnomo y de tutela de trabajos
dirigidos o que requieren un grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor.
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En la tabla adjunta se recoge la planificacion temporal en la que se contemplan el conjunto de actividades que deberan
ser realizadas.

TRABAJO NO
TRABAJO PRESENCIAL
PRESENCIAL
Q o
g - © 3 S o) S
= T 5 L9 » @ = o )
%) c.® © S c
o @ g == | | £ > = S
» S ° © G ®© I ) m [S) 5
o | I g s 2SS 15| 3 S s
s o - sgls|Yl 2 s o,
o 3 © ] 58 0 @ 3 © 8
@ 0 oy g 2 g 1318 o (= IS
£ clo|e| £ |* |g|8|g|¢E - | =
= = & Flal 8| # e
TEMA . 1. Estudio 4 2 2 2 2
geotécnico
TEMA,_ 2. Estudio 4 2 4 2 2
topografico y replanteo.
TEI\/!A_S. Exca_vamones Y]a 2 2 2 2
movimiento de tierras.
PRACT. LAB. 1.
Tratamiento y gestion de
datos geotécnicos, | 4 1 1 1 2 3
topograficos y de
movimiento de tierras.
PRACT. AUL. 1. Ejercicio 6 > 2 > 2 4

de trabajos previos.

TEMA 4. Implantacion de
equipos e instalaciones | 6 3 3 3 3
provisionales de obra.

PRACT. LAB. 2.

_Implantgmon de equipos e | , 1 1 1 2 3
instalaciones provisionales

de obra.

TEMA 5. Explanadas.. 4 2 2 2 2
TEMA 6. Firmes vy 8 4 4 4 4
pavimentos.

PRACT. LAB. 3.

Explanadas, firmes y |6 2 2 2 2 4
pavimentos

PR/—_\CT. AUL._2. Ejercicio 6 > 2 > 2 4
de firmes y pavimentos.

TEMA_?. Cimentaciones y 6 3 3 3 3
fundaciones.

PRACT. _ LAB. 4, 7 2 2 2 3 5
Cimentaciones.

TEMA 8. Ejecucion de 10 5 5 5 5

obras de hormigon.
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PRAC_:T,. LAB. 5. Obras de 9 3 3 3 3 6
hormigon.

TEMA 9. Ejecucion de

obras de estructura | 10 5 5 5 5
metalica.

PRACT. LAB. 6 Obras de 9 3 3 3 3 6
estructura metalica.

PRA_CT. AUL. 3. Ejercicio 6 2 2 2 4
de ejecucion de obra.

TEMA 10. Documentacion 4 2 2 2 2
de obra.

TEMA 11. Planificacion y 4 2 2 2 2
gestion de obras

PRACT. LAB. 7.

Planificacion y gestion de | 4 1 1 1 2 3
obra.

TEMA 12. Calidad,

seguridad y medio

ambiente en obras de 6 3 s s s
construccion.

PRACT. LAB. 8. Calidad,

seguridad y medio | 4 1 1 1 2 3
ambiente.

PRACT. AUL. 4. Ejercicio

de o organ|;90|on, 5 5 5 4
planificacion y gestion de

obra.

TRABAJO GRUPAL 1:

Tutoria de aplicacion de un 8 2 3 3 6
caso real de obra de

construccion.

Evaluacién

Total 150 |35 14 60 25 65 20
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MODALIDADES Horas % Totales
Clases Expositivas 35 23,33%
Practica de aula / Seminarios / Talleres 7 4,66%
Pricicas e lboor fcampo aua e 1y o
] Presencial Practicas clinicas hospitalarias 40%
] Tutorias grupales 2 1,33%
] Practicas Externas
Sesiones de evaluacion 2 1,33%
Trabajo en Grupo 25 16,66%
No presencial 60%
Trabajo Individual 65 43,33%
Total 150 100% 100%

MODALIDADES Horas | %

Evaluacién 0.0 0.0

Précticas de Aula/Semina | 7.0 4.67

Clases Expositivas 35.0 23.33

Précticas de Laboratorio 14.0 9.33

Tutorias Grupales 2.0 1.33
No Presenciales 92.0 61.33
Total 150.0 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes
La evaluacion del aprendizaje de los estudiantes, se realizara a través de diferentes medios:
- Cuestionarios on-line a través del Campus Virtual (20%)
- Examen final sobre todo el temario desarrollado durante el curso. (30%)
- Participacion activa del alumno (10%)
Estas tres partes van a corresponder al 60 % de la nota global de la asignatura.
-Evaluacion de los trabajos desarrollados en las clases practicas, 40 % de la nota global de la asignatura.

Para aprobar la asignatura, se debera obtener al menos una calificacién de 4 sobre 10, en cada una de las partes de
evaluacion, presentadas anteriormente.

Convocatoria extraordinaria: 60 % de contenidos tedricos 40 % de contenidos practicos.
8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria

Apuntes especificos de la asignatura.
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Schmitt, H. Tratado de construccion.

Tiktin, Juan. Procedimientos generales de construccién. Movimientos de tierras.
Chudley, Roy. Manual de construccién de edificios.

Miravete, A. Los nuevos materiales de construccion.

Fiol Olivan, Francisco. Manual de cimentaciones.

Medina Sanchez, Eduardo. Construccién de estructuras de hormigdén armado.
Urban Brotons, Pascual. Construccion de Estructuras metélicas.

Wright. Dixon. Ingenieria de Carreteras.

Bevia Garcia, José Francisco Manual de carreteras
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1. Identificacién de la asignatura

NOMBRE | Hidraulica e Hidrologia CODIGO (%’S'GC'OLZ'
TITULACION Grgduagio o] Gradgada en Ingenieria Civil por la CENTRO Egcuela Politécnica de

Universidad de Oviedo Mieres

. . N° TOTAL DE

TIPO Obligatoria CREDITOS 4.5
PERIODO Primer Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADORI/ES EMAIL
PROFESORADO EMAIL

2. Contextualizacion

3. Requisitos

4. Competencias y resultados de aprendizaje
5. Contenidos

6. Metodologiay plan de trabajo

MODALIDADES Horas | %

No Presenciales 68.5 60.89
Clases Expositivas 28.0 24.89
Evaluacion 0.0 0.0

Précticas de Aula/Semina | 7.0 6.22

Précticas de Laboratorio 7.0 6.22
Tutorias Grupales 2.0 1.78
Total 112.5 | 100

7. Evaluacion del aprendizaje de los estudiantes

8. Recursos, bibliografia y documentacion complementaria
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1. Identificacion de la asighatura

NOMBRE | Topografia copico | S NeCIot=
TITULACION Grgduado o] Grad_uada en Ingenieria Civil por la CENTRO Escuela Politécnica de
Universidad de Oviedo Mieres
. . N° TOTAL DE

TIPO Obligatoria CREDITOS 6.0

PERIODO Segundo Semestre IDIOMA Castellano
COORDINADOR/ES EMAIL

Ordofiez Galan Celestino ordonezcelestino@uniovi.es

PROFESORADO EMAIL

Mufiz Rubiera Beatriz munizbeatriz@uniovi.es

Perdiguer Lopez Raquel rperdiguer@uniovi.es

Ordofiez Galan Celestino ordonezcelestino@uniovi.es
2. Contextualizacion

AfiTopograf2aodo es wuna materia obligatoria que se impart

Ingenieria Civil.
En la memoria de verificacion estéa incluida en el Médulo Comun, en la materia denominada Ingenieria Cartogréfica.

Se trata de una asignatura esencial para los graduados en ingenieria civil, dado que buena parte de los trabajos
relacionados con esta profesién estan relacionados con la construccién e interpretacion de planos topograficos y con el
replanteo de obras.

3. Requisitos

Es conveniente que los alumnos tengan los conocimientos de trigonometria plana y célculo infinitesimal que se adquieren
en la ensefianza secundaria y en el primer curso del grado.

4. Competencias y resultados de aprendizaje

Al finalizar la asignatura se pretende que el alumno haya desarrollado, aparte de las competencias basicas que figuran en
la memoria de verificacion, las siguientes competencias generales y especificas de la materia:

A) Generales

CGO01 Capacidad de analisis y sintesis

CGO02 Capacidad de organizacion y planificacion
CGO03 Comunicacion oral y escrita en la lengua nativa
CGO04 Conocimiento de una 0 mas lenguas extranjeras

CGO05 Conocimientos de informatica relativos al ambito de estudio
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CGO06 Capacidad de gestion de la informacion

CGO07 Resolucion de problemas

CGO08 Toma de decisiones

CGO09 Gestionar de forma optima el tiempo de trabajo y organizar los recursos disponibles

CG10 Trabajo en equipo

CGL11 Trabajo en un equipo de caracter interdisciplinar

CG13 Habilidades en las relaciones interpersonales

CG15 Razonamiento critico

CG16 Compromiso ético

CG17 Aprendizaje autbnomo

CG18 Adaptacion a nuevas situaciones

CG19 Creatividad

B) Especificas de la materia

CCO01Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer
trazados, llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

5. Contenidos

Para alcanzar los objetivos detallados en el punto anterior se propone el siguiente programa de teoria:

Tema 1. Introduccion a la Topografia, Geodesia y Cartografia.

Tema 2. Principios de la teoria de errores. Tipos de errores. Distribucion de los errores aleatorios.
Concepto de precision y exactitud. Tolerancia de una observacion. Fundamento del método de minimos
cuadrados.

Tema 3. Metodologias e instrumentacién topogréfica. Levantamientos con estacién total.
Levantamientos con GPS. Levantamientos mixtos. Nivelacion geométrica y trigonométrica.

Tema 4. Topografia de obras: replanteos y cubicaciones. Replanteo de alineaciones y de arcos
circulares. La clotoide. Cubicacion por perfiles. Cubicacion a partir de modelos digitales de elevaciones.

Tema 5. Principios y aplicaciones de la Fotogrametria a la Ingenieria Civil. Fundamento de la
Fotogrametria. Orientacion interior y exterior. El vuelo fotogramétrico: planificacion.

Tema 6. Aplicaciones de la Cartografia a la Ingenieria Civil. La proyeccion UTM. Reduccion y
proyeccion en el proyecto y en el replanteo.

En las clases practicas se realizara los siguientes trabajos:

1. Levantamiento topografico de una parcela con estacion total.

2. Asignacion de cotas mediante un itinerario altimétrico.
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